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九
十
九
里
浜
に
行
か
れ
た
こ
と
は
あ

る
だ
ろ
う
か
。
海
水
浴
場
と
し
て
も
有

名
な
こ
の
浜
の
長
さ
は
約
66
㎞
。
実
際

に
立
っ
て
み
て
、
砂
浜
の
果
て
し
な
さ

に
心
打
た
れ
た
。
永
遠
が
そ
の
先
に
あ

る
か
の
よ
う
に
続
く
浜
。
そ
し
て
広
い

海
。
こ
こ
は
古
く
か
ら
い
わ
し
の
好
漁

場
と
し
て
知
ら
れ
、
い
わ
し
料
理
も
数

多
く
生
ま
れ
た
。
つ
み
れ
汁
も
、
そ
の

１
つ
で
あ
る
。

　
い
わ
し
の
頭
、
は
ら
わ
た
を
取
っ
て

よ
く
洗
い
、
身
を
ぶ
つ
切
り
に
し
て
す

り
鉢
で
す
る
。
し
ょ
う
が
と
酒
を
加
え

て
、
な
め
ら
か
に
仕
上
げ
る
。「
鮮
度

の
よ
い
い
わ
し
さ
え
あ
れ
ば
、
あ
と
は

根
気
よ
く
す
り
あ
げ
る
だ
け
で
す
よ
。

昔
は
子
ど
も
の
仕
事
で
し
た
が
、
今
は

機
械
で
や
り
ま
す
ね
え
」
と
は
、
地
元

の
お
母
さ
ん
の
声
。

　
な
め
ら
か
に
な
っ
た
身
を
団
子
状
に

丸
め
て
、
昆
布
だ
し
に
し
ょ
う
ゆ
で
味

つ
け
し
た
汁
で
煮
れ
ば
完
成
だ
。
食
べ

る
と
、
つ
み
れ
が
口
の
中
で
ホ
ロ
リ
と

く
ず
れ
る
。
魚
の
う
ま
み
が
溶
け
た
汁

が
ま
た
う
ま
い
。
素
朴
な
が
ら
、
食
べ

飽
き
な
い
味
で
あ
る
。

　
青
背
の
魚
は
柑
橘
と
の
相
性
が
い
い

も
の
。
す
だ
ち
や
、
ゆ
ず
が
手
に
入
る

時
期
な
ら
、
皮
を
切
っ
て
汁
に
添
え
て

み
て
ほ
し
い
。
し
ゃ
れ
た
椀
も
の
に
変

身
す
る
。
ま
た
こ
の
つ
み
れ
、
平
た
く

し
て
焼
い
て
も
お
い
し
い
。
い
わ
ば
、

い
わ
し
の
ハ
ン
バ
ー
グ
で
、
子
ど
も
た

ち
に
も
大
人
気
だ
。

　
魚
の
す
り
身
を
使
っ
た
料
理
は
日
本

各
地
に
あ
る
。
さ
つ
ま
揚
げ
し
か
り
、

か
ま
ぼ
こ
し
か
り
。
冷
蔵
庫
の
な
い
時

口
の
中
で
ホ
ロ
リ
と
く
ず
れ
る
、
素
朴
な
お
い
し
さ
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つ
け
し
た
汁
で
煮
れ
ば
完
成
だ
。
食
べ

　各
地
に
あ
る
。
さ
つ
ま
揚
げ
し
か
り
、

撮影／島 誠　料理制作／三好弥生

か
ま
ぼ
こ
し
か
り
。
冷
蔵
庫
の
な
い
時

代
、
す
り
身
に
し
て
加
熱
し
た
り
、
干

も
の
に
す
る
こ
と
で
、
少
し
で
も
保
存

性
を
高
め
て
、
日
本
人
は
食
を
つ
な
い

で
き
た
。

　
千
葉
に
は
、
い
わ
し
を
塩
と
ご
ま
で

漬
け
る
料
理
や
、
酢
と
お
か
ら
で
漬
け

る
料
理
も
残
っ
て
い
る
。
こ
れ
ら
も
味

の
よ
さ
と
保
存
性
を
追
求
し
た
結
果
、

生
ま
れ
た
料
理
だ
ろ
う
。

　
郷
土
の
味
か
ら
は
、「
い
か
に
長
持

ち
さ
せ
て
、
よ
り
お
い
し
く
す
る
か
」

を
考
え
抜
い
た
、
先
人
の
姿
が
し
の
ば

れ
る
。

いわしは現在も千葉県の特産物で、水揚げ
量は全国上位に入る。梅雨の時期は特に
脂がのって味がよくなり、この時期のいわしは
「入梅いわし」と呼ばれ人気が高い。

犬吠埼灯台（千葉県銚子市）
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消
費
者
も
他
人
事
で
は
な
い

日
本
の
農
業
が
抱
え
る
課
題

　
海
外
か
ら
も
高
く
評
価
さ
れ
る
日
本

の
農
産
物
の
品
質
を
支
え
て
き
た
の
は

農
家
の
匠た
く
みの
技
で
す
。
農
業
の
現
場
に

は
熟
練
者
で
な
け
れ
ば
う
ま
く
こ
な
せ

な
い
作
業
が
少
な
く
あ
り
ま
せ
ん
。
ま

た
、
い
ま
だ
に
人
海
戦
術
の
作
業
が
多

い
の
も
日
本
の
農
業
の
現
実
で
す
。

　
と
こ
ろ
が
、
こ
う
し
た
従
来
型
の
農

業
が
限
界
を
迎
え
よ
う
と
し
て
い
ま
す
。

農
業
従
事
者
の
高
齢
化
が
進
み
、
今
や

平
均
年
齢
は
67
歳
と
な
っ
て
い
ま
す
。

農
業
従
事
者
の
6
割
以
上
が
66
歳
以
上

で
、
こ
の
ま
ま
熟
練
者
が
次
々
と
引
退

し
て
い
け
ば
、
貴
重
な
技
や
知
識
が
途

絶
え
か
ね
ま
せ
ん
。

　
一
方
、
新
た
に
農
業
を
始
め
る
人
は

少
な
く
、
労
働
力
不
足
は
全
国
的
に
深

刻
な
問
題
と
な
っ
て
い
ま
す
。
耕
作
さ

れ
な
く
な
る
農
地
が
増
え
、
農
業
生
産

額
は
減
っ
て
い
ま
す
。

　
消
費
者
に
と
っ
て
も
他
人
事
で
は
あ

り
ま
せ
ん
。
熟
練
し
た
担
い
手
が
減
っ

て
い
け
ば
、
農
産
物
の
品
質
に
ば
ら
つ

き
が
出
た
り
、
農
産
物
の
価
格
が
高
騰

し
た
り
す
る
ば
か
り
か
、
安
定
的
な
供

給
さ
え
望
め
な
く
な
る
で
し
ょ
う
。

　
新
た
な
担
い
手
に
参
入
し
て
も
ら
い
、

農
業
を
活
性
化
さ
せ
て
い
く
た
め
に
は
、

経
験
不
足
を
補
う
何
ら
か
の
手
立
て
が

必
要
で
す
。
あ
わ
せ
て
高
齢
者
や
女
性

が
従
事
し
や
す
く
な
る
よ
う
、
農
作
業

の
負
担
を
軽
減
す
る
取
り
組
み
も
求
め

ら
れ
ま
す
。

　
ま
た
、
日
本
の
農
業
の
経
営
規
模
の

拡
大
と
い
う
変
化
に
も
対
応
し
な
け
れ

ば
な
り
ま
せ
ん
。
農
業
を
辞
め
る
人
が

多
く
な
る
に
つ
れ
、
そ
の
田
畑
が
農
業

を
続
け
る
人
に
集
ま
る
こ
と
な
ど
に
よ

り
、
農
家
１
戸
あ
た
り
の
耕
作
面
積
が

拡
大
し
て
い
る
の
で
す
。
こ
の
状
況
に

対
応
す
る
に
は
、
広
大
な
農
地
を
少
な

い
人
数
で
適
切
に
管
理
で
き
る
方
法
が

求
め
ら
れ
ま
す
。

ス
マ
ー
ト
農
業
と
し
て

画
期
的
な
技
術
が
次
々
と
実
用
化

　
こ
う
し
た
日
本
の
農
業
が
抱
え
る
さ

ま
ざ
ま
な
課
題
を
解
決
し
、
変
革
を
も

た
ら
す
も
の
と
し
て
期
待
さ
れ
る
の
が

「
ス
マ
ー
ト
農
業
」
で
す
。

　
政
府
は
、
ロ
ボ
ッ
ト
や
I
C
T
（
情

報
通
信
技
術
）
な
ど
の
先
端
技
術
を
活

I
C
T
の
活
用
に
よ
り
、
日
本
の

先
端
技
術
を
活
用
し
て

農
業
の
課
題
を
解
消

マ ート農業
取材・文／下境敏弘　撮影／島 誠（P12～ 13）
イラスト／あべかよこ

北海道大学 ビークルロボティクス研究室のみなさん（詳細は P8）。

農林水産業の競争力を強化し、
魅力ある産業にするため ICTやロボットの
活用が急速に進められています。
目覚ましい進化を見せるこれらの
先端技術は消費者には
どのような恩恵をもたらすのでしょうか。
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き
が
出
た
り
、
農
産
物
の
価
格
が
高
騰

　
政
府
は
、
ロ
ボ
ッ
ト
や
I
C
T
（
情

報
通
信
技
術
）
な
ど
の
先
端
技
術
を
活

用
し
、
超
省
力
化
や
高
品
質
生
産
な
ど

を
可
能
に
す
る
新
た
な
農
業
と
定
義
し

て
い
ま
す
。
ま
た
、
こ
の
ス
マ
ー
ト
農

業
を
推
進
す
る
た
め
に
、
全
国
各
地
で

行
わ
れ
る
実
証
実
験
を
支
援
し
て
き
ま

し
た
。

　
電
子
や
電
気
の
分
野
で
世
界
を
リ
ー

ド
し
て
き
た
日
本
企
業
も
、
農
業
を
有

望
な
分
野
と
し
て
と
ら
え
る
よ
う
に
な

っ
て
い
ま
す
。
多
く
の
企
業
が
生
産
者

や
大
学
の
研
究
者
と
力
を
合
わ
せ
、
日

本
の
食
を
守
る
こ
と
に
つ
な
が
る
よ
う

に
真
剣
に
取
り
組
ん
で
い
ま
す
。

　
I
C
T
の
活
用
に
よ
り
、
日
本
の

農
業
の
生
産
性
は
飛
躍
的
に
向
上
し
よ

う
と
し
て
い
ま
す
。

　
ま
た
、
大
規
模
生
産
や
作
業
負
担
の

軽
減
が
実
現
し
、
高
品
質
な
農
産
物
が
、

消
費
者
の
も
と
に
安
定
的
に
届
け
ら
れ

る
よ
う
に
な
り
ま
す
。
こ
う
し
た
未
来

を
実
現
す
る
道
具
と
し
て
、
ロ
ボ
ッ
ト

や
ド
ロ
ー
ン
の
開
発
が
急
ピ
ッ
チ
で
進

め
ら
れ
て
い
ま
す
。

　
農
業
の
生
産
の
あ
り
方
ば
か
り
か
、

イ
メ
ー
ジ
さ
え
変
え
よ
う
と
し
て
い
る

ス
マ
ー
ト
農
業
。
そ
の
現
状
と
将
来
像

を
見
て
み
ま
し
ょ
う
。

■ 高齢化の進行による深刻な労働力不足
◎農業就業人口の年齢構成（平成27年）

■ スマート農業の方法と期待される効果

ドローン
（無人航空機）の活用

3ロボット・
自動化システムの活用

2

ICT・ビッグデータで実現できる未来1

○超省力・大規模生産の実現
○作業負担の軽減
○高品質な作物の栽培
○熟練農業者のノウハウを伝承

スマ ー特集 1
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70歳以上

資料：「2015年農林業センサス」

農業就業人口　210万人
平均年齢　66.4歳

農業就業人口全体に
占める割合（右目盛り）

50歳未満
25.1万人
（12.0％）

65歳以上
133.0万人
（63.5％）

3.0 3.7 5.3
11.2

29.9

46.9
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ICT・ビッグデータで
実現できる未来

私たちの暮らしも変わる!?
スマート農業による恩恵

1
デ
ー
タ
を
使
う
農
業
に
転
換
し

誰
も
が
デ
ー
タ
を
活
用
で
き
る

ー
タ
を
簡
単
に
比
較
・
分
析
で
き
る
よ

日進月歩の通信技術。その成果を農業分野に活かす動きが活発になっています。
農産物の生産や流通で活用される ICTは生産者と消費者の関係も変えようとしています。

栽培管理システムや気象
予測、ほ場の地図情

報、市況等のデータを集約し、
まとめて入手できることで、生
産性の向上や戦略的な経営
判断ができるようになる

店頭で農作物の生
産者・収穫日・

栄養価などの情報が
確認できるようになる

天候不順への備えや産
地リレーを通じ、季節

を通して安定的に農作物を
買うことができるようになる

生
産
者
が
流
通
業
者
と
連
携
す
れ
ば
、
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特集 1 スマート農業

デ
ー
タ
を
使
う
農
業
に
転
換
し

生
産
性
の
向
上
を
図
る

　
Ｉ
Ｃ
Ｔ
の
農
業
分
野
へ
の
応
用
が
急

速
に
進
ん
で
い
ま
す
。

　
経
営
管
理
に
お
い
て
は
、
作
業
の
進

み
具
合
や
田
畑
の
エ
リ
ア
ご
と
の
コ
ス

ト
が
「
見
え
る
化
」
さ
れ
、
年
間
の
生

産
計
画
を
着
実
に
実
行
し
て
い
く
う
え

で
役
に
立
つ
よ
う
に
な
っ
て
い
ま
す
。

　
栽
培
で
の
利
用
も
進
ん
で
お
り
、
ビ

ニ
ー
ル
ハ
ウ
ス
内
に
セ
ン
サ
ー
を
設
置

す
る
と
、
温
度
や
二
酸
化
炭
素
量
な
ど

の
環
境
状
態
を
常
時
監
視
す
る
こ
と
が

で
き
、
経
験
の
浅
い
生
産
者
も
適
切
な

生
産
管
理
が
可
能
で
す
。

　
畜
産
で
も
利
用
が
進
み
、
無
線
機
を

内
蔵
し
た
歩
数
計
を
牛
に
装
着
し
て
繁

殖
時
期
を
判
定
す
る
シ
ス
テ
ム
な
ど
が

実
用
化
し
て
い
ま
す
。

　
こ
の
よ
う
に
デ
ー
タ
に
基
づ
い
た
、

き
め
細
か
な
栽
培
や
飼
育
を
行
う
こ
と

に
よ
り
、
生
産
性
や
品
質
の
向
上
を
図

る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
ま
た
情
報
が
蓄

積
し
て
い
け
ば
、
ビ
ッ
グ
デ
ー
タ
が
形

成
さ
れ
ま
す
。
こ
れ
を
分
析
す
る
こ
と

で
、
こ
れ
ま
で
に
な
い
新
た
な
生
産
管

理
が
で
き
る
よ
う
に
な
る
可
能
性
も
あ

り
ま
す
。

　
あ
る
い
は
農
業
技
術
を
次
世
代
に
い

か
に
継
承
す
る
か
と
い
う
課
題
に
つ
い

て
も
、
熟
練
し
た
生
産
者
の
技
術
や
ノ

ウ
ハ
ウ
を
デ
ー
タ
化
す
る
こ
と
で
、
後

継
者
が
効
率
的
に
学
べ
る
よ
う
に
な
り

ま
す
。

誰
も
が
デ
ー
タ
を
活
用
で
き
る

環
境
づ
く
り
が
進
む

　
I
C
T
の
発
達
で
気
象
デ
ー
タ
も
よ

り
有
効
に
活
用
さ
れ
よ
う
と
し
て
い
ま

す
。
気
象
予
測
の
精
度
が
上
が
れ
ば
、

異
常
気
象
や
病
害
虫
の
発
生
を
よ
り
正

確
に
予
測
す
る
サ
ー
ビ
ス
が
充
実
し
て

い
く
で
し
ょ
う
。
生
産
者
は
早
め
の
対

応
を
と
れ
る
よ
う
に
な
り
、
消
費
者
は

天
候
不
順
に
よ
る
野
菜
な
ど
の
価
格
の

高
騰
を
避
け
ら
れ
る
よ
う
に
な
り
ま
す
。

　
現
在
、
多
く
の
I
C
T
企
業
が
農
業

関
連
の
サ
ー
ビ
ス
の
提
供
を
始
め
て
い

ま
す
が
、
問
題
も
あ
り
ま
す
。
企
業
が

そ
れ
ぞ
れ
独
自
の
形
式
で
デ
ー
タ
を
扱

っ
て
い
る
と
、
情
報
の
共
有
や
連
携
が

難
し
く
な
っ
て
し
ま
う
こ
と
で
す
。

　
今
年
3
月
24
日
、
政
府
の
成
長
戦
略

を
検
討
す
る
未
来
投
資
会
議
は
、
農
業

I
C
T
活
用
の
推
進
を
テ
ー
マ
に
取

り
上
げ
、
官
民
で
気
象
や
地
図
な
ど
の

デ
ー
タ
を
出
し
合
い
、
誰
で
も
簡
単
に

使
え
る
情
報
連
携
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム

を
本
年
中
に
立
ち
上
げ
る
こ
と
を
表
明

し
て
い
ま
す
。

　
こ
れ
を
受
け
、
政
府
は
年
内
を
め
ど

に
主
に
農
業
生
産
現
場
を
対
象
と
す
る

「
農
業
デ
ー
タ
連
携
基
盤
」
の
試
行
を

開
始
す
る
べ
く
準
備
を
進
め
て
い
ま
す
。

こ
れ
は
デ
ー
タ
活
用
型
の
農
業
の
有
効

性
を
検
証
し
、
農
業
者
に
対
す
る
新
た

な
サ
ー
ビ
ス
の
提
供
な
ど
に
つ
な
げ
て

い
こ
う
と
い
う
取
り
組
み
で
す
。
作
物

の
生
育
状
況
や
田
畑
の
環
境
な
ど
の
デ

ー
タ
を
簡
単
に
比
較
・
分
析
で
き
る
よ

う
に
な
れ
ば
、
農
業
者
に
気
づ
き
が
も

た
ら
さ
れ
ま
す
。
そ
れ
に
よ
り
、
生
産

性
の
向
上
や
経
営
の
改
善
が
期
待
で
き

ま
す
。
さ
ら
に
、
将
来
的
に
は
生
産
現

場
で
の
利
活
用
に
加
え
て
、
流
通
か
ら

消
費
ま
で
連
携
の
取
り
組
み
を
広
げ
て

い
く
こ
と
に
な
っ
て
い
ま
す
。

ク
ラ
ウ
ド
シ
ス
テ
ム
を
介
し
て

消
費
者
と
生
産
者
も
結
び
つ
く

　
デ
ー
タ
の
利
用
だ
け
で
な
く
、
人
と

人
を
つ
な
げ
る
こ
と
も
I
C
T
に
期

待
さ
れ
る
機
能
で
す
。

　
一
例
を
あ
げ
れ
ば
、
遠
く
離
れ
た
地

域
の
生
産
者
同
士
が
生
産
デ
ー
タ
を
共

有
し
、
連
携
す
る
こ
と
で
、
供
給
の
安

定
化
・
長
期
化
を
図
る
取
り
組
み
が
す

で
に
始
ま
っ
て
い
ま
す（
コ
ラ
ム
参
照
）。

　和歌山市に本社を置くNKアグリ株式会社は、リ
コピンの成分量を保証した「こいくれない」というニ
ンジンの栽培方法の研究と流通を行っています。
「こいくれない」は旬が短く、一つの地域で収穫で
きる期間は1カ月ほどしかありません。長期間出荷お
よび全国規模の流通を実現するため、同社は７道
府県、約50名の生産者と提携し、「こいくれない」
の産地リレーを行っています。その結果、6カ月間流
通できる体制作りに成功しました。この仕組みを支え
ているのは IT技術です。それぞれの地域でリコピン
が最も含まれる旬を、各地域に設置したセンサーから
予測しています。各地域との情報共有には、サイボ
ウズ株式会社が提供するクラウドサービス「k

きんとーん

intone」
を利用しています。

クラウドシステムの活用で
ブランド野菜の安定供給に成功

2016年産から露地野菜
として初めて栄養機能
表示を行っています。

　
生
産
者
が
流
通
業
者
と
連
携
す
れ
ば
、

市
場
の
動
向
を
タ
イ
ム
リ
ー
に
把
握
で

き
、
出
荷
に
反
映
さ
せ
ら
れ
ま
す
。
生

産
、
流
通
、
販
売
の
つ
な
が
り
が
密
に

な
れ
ば
、
出
荷
量
や
出
荷
時
刻
な
ど
の

情
報
が
共
有
さ
れ
、
物
流
量
が
安
定
し
、

輸
送
コ
ス
ト
が
抑
え
ら
れ
る
こ
と
に
な

り
ま
す
。
こ
れ
に
よ
り
消
費
者
の
も
と

に
新
鮮
な
農
産
物
が
よ
り
安
く
、
安
定

的
に
供
給
さ
れ
ま
す
。

　
さ
ら
に
消
費
者
と
生
産
者
が
ク
ラ
ウ

ド
シ
ス
テ
ム
で
つ
な
が
れ
ば
、
消
費
者

は
、
そ
の
農
産
物
が
ど
の
よ
う
な
こ
だ

わ
り
を
も
っ
て
栽
培
さ
れ
た
か
、
栄
養

素
は
ど
う
か
な
ど
詳
細
な
情
報
を
容
易

に
得
ら
れ
ま
す
。

　
Ｉ
Ｃ
Ｔ
が
実
現
す
る
関
係
性
の
変
化

は
日
本
の
農
業
を
さ
ら
な
る
水
準
へ
導

こ
う
と
し
て
い
る
の
で
す
。
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室

トマトにくぐらせた輪を手前に引いて切り
離すロボットハンドの開発に成功した。

栽培棚の間を自動走行し、出荷に
適した実をかごに入れていく。1ha
以上の大規模施設園芸を対象に
1ha当たり4台の導入を想定する。

熟
し
た
ト
マ
ト
を
傷
つ
け
ず

ず
に
摘
み
と
れ
る
ロ
ボ
ッ
ト
ハ
ン
ド
の

 

「
私
の
研
究
室
で
は
、
さ
ら
に
先
の
段

ロボット・
自動化システムの

活用

2

農
業
ロ
ボ
ッ
ト
が
実
用
化
の
段
階
に
入
っ
て
い
ま
す
。
収
穫
ロ
ボ
ッ
ト
や
自
動
走
行
す
る
ト
ラ
ク
タ
ー
が
、

労
働
力
不
足
を
解
消
す
る
有
力
な
手
段
に
な
ろ
う
と
し
て
い
ま
す
。

作
業
能
力
の
限
界
を
打
破
し
て

超
省
力
・
大
規
模
生
産
を
実
現

夜間も自動で収穫できる
トマト収穫ロボット
▷ パナソニック

ロボット農機が無
人状態で耕作

できるようになる

農作業用アシストスーツの着
用により、重い収穫物を抱

えて運ぶなどの負担が軽減される

人手を要する収
穫、運搬、選

果、箱詰め等の作業
がロボットで自動化さ
れるようになる

8June 2017
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特集 1 スマート農業

農業機械のロボット化と
システム開発
▷ 北海道大学　ビークルロボティクス研究室

研究室の28名は北海道岩見沢市の実験農場で
完全無人のロボット作業システムに取り組む。

上／あらかじめ設定したコースを自動走行し、
ずれたら自動的に修正。慣れた人間より正
確に走行できる。
左／複数の無人農機を協調して作業させる
研究も進む。

トマト
離す

熟
し
た
ト
マ
ト
を
傷
つ
け
ず

次
々
に
摘
み
と
る
ロ
ボ
ッ
ト

　
内
閣
に
置
か
れ
た
日
本
経
済
再
生
本

部
は
2
0
1
5
年
に
「
ロ
ボ
ッ
ト
新
戦

略
」
を
決
定
し
ま
し
た
。
こ
の
と
き
、

農
林
水
産
業
・
食
品
産
業
が
重
点
分
野

の
1
つ
と
位
置
づ
け
ら
れ
て
い
ま
す
。

そ
し
て
2
0
2
0
年
ま
で
に
目
指
す
べ

き
姿
と
し
て
、
自
動
走
行
ト
ラ
ク
タ
ー

の
実
現
や
新
た
な
ロ
ボ
ッ
ト
の
20
種
類

以
上
の
導
入
と
い
う
目
標
を
示
し
て
い

ま
す
。

　
こ
れ
を
実
現
す
る
べ
く
、
二
次
産
業

の
ロ
ボ
ッ
ト
で
世
界
を
リ
ー
ド
し
て
き

た
日
本
企
業
が
、
農
林
水
産
業
へ
の
応

用
に
力
を
注
ぐ
よ
う
に
な
っ
て
い
ま
す
。

パ
ナ
ソ
ニ
ッ
ク
株
式
会
社
は
3
年
前
、

ト
マ
ト
の
収
穫
ロ
ボ
ッ
ト
の
開
発
に
取

り
か
か
り
ま
し
た
。

　
す
で
に
実
用
化
の
め
ど
が
つ
い
た
ロ

ボ
ッ
ト
は
、
ハ
ウ
ス
内
を
自
動
的
に
移

動
し
て
、
カ
メ
ラ
で
と
ら
え
た
画
像
を

処
理
す
る
こ
と
で
熟
し
た
ト
マ
ト
を
見

つ
け
出
し
ま
す
。
そ
し
て
実
が
な
っ
て

い
る
場
所
を
正
確
に
判
断
す
る
と
、

次
々
に
摘
み
と
り
、
か
ご
に
収
納
し
て

い
く
と
い
う
も
の
で
す
。

　
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
セ
ン
タ
ー
の
担
当

課
長
・
岡
本
眞
二
さ
ん
は
「
開
発
に
協

力
し
て
い
た
だ
い
た
生
産
法
人
は
品
質

に
対
す
る
意
識
が
高
く
、
房
ご
と
切
り

と
る
ロ
ボ
ッ
ト
で
は
な
く
、
1
つ
ず
つ

と
れ
る
も
の
を
、
と
要
望
さ
れ
ま
し
た
。

開
発
に
は
苦
労
し
ま
し
た
が
、
傷
つ
け

ず
に
摘
み
と
れ
る
ロ
ボ
ッ
ト
ハ
ン
ド
の

技
術
を
確
立
で
き
た
こ
と
で
、
き
ゅ
う

り
や
な
す
な
ど
他
の
品
目
へ
の
応
用
の

道
が
開
け
ま
し
た
」
と
言
い
ま
す
。
同

社
は
今
後
、
さ
ら
な
る
性
能
向
上
の
た

め
、
ト
マ
ト
の
認
識
や
収
穫
ア
ー
ム
制

御
に
人
工
知
能
を
搭
載
す
る
予
定
で
す
。

自
動
走
行
の
次
の
段
階
を

目
指
す
ロ
ボ
ッ
ト
農
機

　
畑
の
作
業
で
大
き
な
比
重
を
占
め
る

の
が
ト
ラ
ク
タ
ー
や
コ
ン
バ
イ
ン
な
ど

の
農
機
の
操
作
で
す
。

　
こ
の
自
動
化
に
取
り
組
ん
で
き
た
複

数
の
農
機
メ
ー
カ
ー
が
、
今
年
か
ら
来

年
に
か
け
て
ロ
ボ
ッ
ト
ト
ラ
ク
タ
ー
の

テ
ス
ト
販
売
を
始
め
る
こ
と
を
発
表
し

て
い
ま
す
。
ま
た
、
農
林
水
産
省
で
も
、

農
機
の
自
動
化
の
実
現
を
見
据
え
、
今

年
3
月
に
安
全
性
確
保
の
た
め
の
ガ
イ

ド
ラ
イ
ン
を
定
め
て
い
ま
す
。

 

「
商
品
化
さ
れ
る
の
は
、
使
用
者
が
畑

に
い
て
監
視
す
る
こ
と
を
前
提
と
す
る

も
の
で
す
。
次
の
目
標
と
な
る
の
が
、

ロ
ボ
ッ
ト
農
機
が
自
ら
周
囲
を
観
察
し
、

非
常
時
に
は
危
険
を
察
知
し
て
、
自
動

的
に
停
止
す
る
。
人
間
は
遠
く
離
れ
た

管
制
室
で
作
業
を
監
視
す
る
と
い
う
シ

ス
テ
ム
で
す
」
と
語
る
の
は
、
こ
の
分

野
で
先
進
的
な
研
究
を
行
っ
て
き
た
北

海
道
大
学
の
野
口 

伸
教
授
で
す
。

　
完
全
自
動
運
転
が
実
用
化
す
れ
ば
、

夜
間
の
作
業
も
可
能
に
な
り
、
農
作
業

を
最
適
の
時
期
に
一
気
に
行
え
る
よ
う

に
な
り
ま
す
。

 

「
私
の
研
究
室
で
は
、
さ
ら
に
先
の
段

階
に
向
け
た
研
究
を
進
め
て
い
ま
す
。

1
つ
は
複
数
の
中
型
ロ
ボ
ッ
ト
農
機
が

互
い
に
通
信
し
な
が
ら
協
調
し
て
作
業

す
る
自
動
走
行
シ
ス
テ
ム
で
す
。
ま
た
、

人
工
知
能
を
備
え
て
肥
料
の
量
な
ど
を

自
動
的
に
調
整
す
る
農
機
や
、
ロ
ボ
ッ

ト
ハ
ン
ド
を
備
え
て
走
行
し
な
が
ら
収

穫
す
る
農
機
に
も
取
り
組
ん
で
い
ま
す
」

　
こ
う
し
た
取
り
組
み
を
実
現
さ
せ
る

た
め
の
、
イ
ン
フ
ラ
整
備
も
進
め
ら
れ

て
い
ま
す
。
無
人
走
行
に
必
要
な
位
置

情
報
の
信
号
は
人
工
衛
星
か
ら
送
ら
れ

て
き
ま
す
が
、
来
年
4
月
に
は
日
本
の

準
天
頂
衛
星
「
み
ち
び
き
」
に
よ
る
測

位
シ
ス
テ
ム
の
運
用
が
始
ま
り
ま
す
。

こ
れ
に
よ
り
、
山
の
中
を
含
め
全
国
ど

こ
で
も
5
㎝
程
度
の
誤
差
で
測
位
で
き

る
よ
う
に
な
る
と
さ
れ
て
い
ま
す
。

人
果、
がロ
れる

9 June 2017
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特殊カメラでほ場を計測し
生育・施肥マップを作成
▷ ISSA（Imaging System for Smart Agriculture）山形

ドローン
（無人航空機）の

活用

空
か
ら
観
察
・
作
業
が
で
き
る

ド
ロ
ーン
の
大
き
な
可
能
性

特
殊
な
カ
メ
ラ
で
稲
の
生
育
状
況
を
測
定
し
、
エ
リ
ア
ご
と
に
最
適
な
量
の
肥
料
を
ま
く
。

こ
の
よ
う
な
先
進
的
な
無
人
航
空
機
の
利
用
が
進
め
ら
れ
て
い
ま
す
。

葉緑素計「SPAD」では、一筆30a、約6万株もあるほ場全体の生育計測は困難だった。
しかし、山形大学農学部の藤井弘志教授による新しい計測手法の提案により、カメラで撮っ
た画像から計測データを取得し、生育状態などを把握できる画像が作成できるようになった。

ド
ロ
ー
ン
で
水
田
を
測
定
し
、

そ
ん
な
ニ
ー
ズ
に
応
え
る
の
が
、
遠
隔

測
定
が
で
き
ま
せ
ん
。
そ
こ
で
風
が
あ

の
ば
ら
つ
き
は
大
幅
に
改
善
さ
れ
、
収
穫

生育や施肥状況が色分布で明示されるので、生育が進ん
でいない場所、肥料が過不足している場所がよくわかる。

3
鳥の目のようにドロー

ンが田畑を観測し、
生育状況を把握できる

ドローンでの種まきが普及する。
種と同時に栄養素の詰まった

カプセルをまいて、成長を促す

害獣対策にも用いられるように。動
物の体温を感知するセンサーで

薮
やぶ

に隠れる動物も発見する。さらに進
入路に待機して、動物が近づくと警告
音や光を発するドローンも登場する

ほ場画像 生育マップ 施肥マップ
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特集 1 スマート農業

ド
ロ
ー
ン
で
水
田
を
測
定
し
、

生
育
状
況
を
マッ
プ
に
す
る

　
予
測
し
に
く
い
自
然
現
象
が
相
手
。

こ
こ
に
農
業
の
難
し
さ
が
あ
り
ま
す
。

例
え
ば
同
じ
地
域
の
水
田
で
も
場
所
ご

と
に
稲
の
生
育
に
ば
ら
つ
き
が
生
じ
る

の
で
、
肥
料
の
量
を
適
切
に
調
整
し
な

け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。
こ
れ
ま
で
は
生

育
状
況
を
確
認
す
る
た
め
、
生
産
者
が

各
ほ
場
に
入
り
、
目
で
見
て
調
べ
て
い

ま
し
た
。
し
か
し
、
た
だ
で
さ
え
重
労

働
な
う
え
、
農
地
が
規
模
拡
大
す
れ
ば
、

き
め
細
か
い
管
理
を
行
う
の
が
難
し
く

な
り
ま
す
。

　
短
時
間
に
多
く
の
地
点
の
生
育
状
況

を
一
気
に
観
測
で
き
る
方
法
は
な
い
か
。

そ
ん
な
ニ
ー
ズ
に
応
え
る
の
が
、
遠
隔

操
作
や
自
動
操
縦
で
飛
行
す
る
ド
ロ
ー

ン
で
す
。

　
コ
ニ
カ
ミ
ノ
ル
タ
株
式
会
社
は
、
約

20
年
前
に
稲
の
葉
の
色
か
ら
生
育
状
況

を
測
定
す
る
接
触
式
の
葉
緑
素
計
「
Ｓ

Ｐ
Ａ
Ｄ
」
を
開
発
し
、
信
頼
で
き
る
計

測
器
と
し
て
普
及
さ
せ
て
い
ま
し
た
。

し
か
し
、
広
大
な
ほ
場
だ
と
、
そ
の
計

測
作
業
は
重
労
働
で
す
。
そ
の
改
善
策

と
し
て
、
広
範
囲
を
一
気
に
計
測
で
き

る
カ
メ
ラ
を
開
発
し
ま
し
た
。

 

「
こ
の
カ
メ
ラ
を
、
無
人
航
空
機
に
搭

載
し
て
上
空
か
ら
撮
影
す
る
こ
と
を
発

想
し
ま
し
た
。
無
人
ヘ
リ
コ
プ
タ
ー
で

は
、
大
き
な
ロ
ー
タ
ー
が
強
い
風
を
起

こ
し
、
稲
が
倒
れ
て
し
ま
い
、
正
確
な

測
定
が
で
き
ま
せ
ん
。
そ
こ
で
風
が
あ

ま
り
起
き
な
い
ド
ロ
ー
ン
を
採
用
し
ま

し
た
」
と
言
う
の
は
、
事
業
開
発
本
部

の
星
野 

康
さ
ん
で
す
。

　
同
社
は
2
0
1
4
年
度
〜
2
0
1
6

年
度
に
山
形
大
学
農
学
部
、
有
限
会
社

鶴
岡
グ
リ
ー
ン
フ
ァ
ー
ム
、
伊
藤
電
子

工
業
株
式
会
社
、
ヤ
ン
マ
ー
ヘ
リ
＆
ア

グ
リ
株
式
会
社
と
「
I
S
S
A
山
形
」

と
い
う
チ
ー
ム
を
結
成
し
、
共
同
研
究

に
取
り
組
み
ま
し
た
。

　
3
年
か
け
て
完
成
し
た
の
は
、
ド
ロ

ー
ン
で
稲
の
生
育
状
況
を
測
定
し
た

「
ほ
場
の
ば
ら
つ
き
マ
ッ
プ
」。
こ
の
マ

ッ
プ
の
デ
ー
タ
を
、
農
業
用
の
無
人
ヘ

リ
コ
プ
タ
ー
に
取
り
付
け
た
装
置
が
読

み
取
り
ま
す
。
そ
し
て
、
水
田
内
の
生

育
の
ば
ら
つ
き
度
合
い
に
応
じ
て
、
散

布
す
る
肥
料
の
落
ち
る
場
所
や
高
度
、

速
度
を
計
算
し
な
が
ら
飛
行
す
る
こ
と

で
、
適
切
な
肥
料
散
布
作
業
が
行
え
る

よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

　
実
証
実
験
の
結
果
、
水
田
ご
と
の
収
量

の
ば
ら
つ
き
は
大
幅
に
改
善
さ
れ
、
収
穫

米
は
た
ん
ぱ
く
質
の
量
が
良
好
で
し
た
。

銘
柄
の
中
に
は
1
反
あ
た
り
33
％
の
増

収
を
達
成
し
た
も
の
も
あ
り
ま
す
。

　
I
S
S
A
山
形
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の

後
、
コ
ニ
カ
ミ
ノ
ル
タ
は
、
稲
の
葉
の

状
態
か
ら
土
壌
の
地
力
（
窒
素
量
）
の

ば
ら
つ
き
を
測
定
す
る
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

を
進
め
て
い
ま
す
。

種
ま
き
や
害
獣
駆
除
な
ど

広
が
る
ド
ロ
ー
ン
の
用
途

　
操
縦
が
楽
で
、
騒
音
が
少
な
く
、
コ

ス
ト
も
安
い
。
さ
ら
に
小
回
り
が
き
く

た
め
、
狭
い
農
地
に
適
し
て
い
る
と
い

っ
た
数
々
の
利
点
か
ら
ド
ロ
ー
ン
は
農

業
分
野
で
応
用
範
囲
を
広
げ
て
い
ま
す
。

　
観
測
だ
け
で
な
く
、
ド
ロ
ー
ン
に
よ

る
種
ま
き
の
研
究
も
進
ん
で
い
ま
す
。

ま
た
、
有
害
鳥
獣
の
発
見
、
害
虫
駆
除

な
ど
の
用
途
も
検
討
さ
れ
て
い
ま
す
。

　
普
及
さ
せ
る
う
え
で
の
課
題
と
さ
れ

て
き
た
の
が
、
バ
ッ
テ
リ
ー
が
あ
ま
り

も
た
な
い
と
い
う
こ
と
で
す
。
し
か
し

改
良
が
進
み
、
飛
行
時
間
は
長
く
な
っ

て
い
く
で
し
ょ
う
。
ま
た
複
数
の
ド
ロ

ー
ン
を
同
時
に
飛
ば
し
て
効
率
的
に
作

業
を
進
め
る
と
い
う
方
法
も
あ
り
、
衝

突
さ
せ
ず
に
飛
行
さ
せ
る
技
術
が
確
立

し
て
い
ま
す
。

　
安
全
対
策
に
つ
い
て
は
、
昨
年
3
月
、

政
府
は
ド
ロ
ー
ン
（
マ
ル
チ
ロ
ー
タ
ー

式
小
型
無
人
機
）
の
運
行
基
準
（
暫
定
）

を
定
め
て
い
ま
す
。

操作に慣れを要する無人ヘリコプターに比べてドローンは容易に操作できる。

上空から撮影したデータ精度検証のため、稲の
葉を葉緑素計「SPAD」で実測する研究チーム。

現在は高度30mから測定するが、将
来カメラの解像度が上がれば、さらに
高い場所から、より広い範囲を測定
できるようになり作業効率が上がる。
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静岡県
伊豆の国市

熟
練
の
技
を「
見
え
る
化
」

タ
ブレッ
ト
学
習
で
受
け
継
ぐ

次
世
代
の
生
産
者
に
高
品
質
な
農
産
物
を
生
産
し
て
も
ら
う
た
め
、

I
C
T
を
活
用
し
た
技
術
習
得
シ
ス
テ
ム
の
開
発
が
行
わ
れ
て
い
ま
す
。

実証現場を

訪ねて

匠
の
技
を
継
承
す
る
た
め
の

農
業
技
術
学
習
支
援
シ
ス
テ
ム

 

「
水
や
り
10
年
」
と
い
わ
れ
る
よ
う
に
、

農
業
技
術
は
一
朝
一
夕
で
身
に
つ
く
も

の
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
熟
練
者
は
長
年

の
経
験
を
活
か
し
、
研
ぎ
澄
ま
さ
れ
た

感
覚
で
さ
ま
ざ
ま
な
判
断
を
下
し
ま
す
。

こ
う
し
た
繊
細
な
感
覚
は
異
な
る
世
代

の
生
産
者
が
共
に
働
く
こ
と
で
共
有
さ

れ
、
受
け
継
が
れ
て
き
ま
し
た
。

　
と
こ
ろ
が
近
年
、
高
齢
化
し
た
生
産

者
が
次
々
と
引
退
す
る
中
、
後
継
者
が

思
う
よ
う
に
増
え
な
い
事
態
と
な
っ
て

い
ま
す
。
次
の
世
代
に
伝
え
る
術
を
失

え
ば
、
長
年
培
わ
れ
た
技
能
や
知
恵
が

途
絶
え
ま
す
。
問
題
は
マ
ニ
ュ
ア
ル
を

作
成
し
よ
う
に
も
、
言
葉
で
は
表
現
し

が
た
い
、
感
覚
や
勘
に
基
づ
く
コ
ツ
が

あ
る
と
い
う
こ
と
で
す
。

　
こ
う
し
た
知
の
継
承
の
手
法
と
し
て

期
待
が
高
ま
っ
て
い
る
の
が
、
Ｉ
Ｃ
Ｔ

を
活
用
し
て
農
業
技
術
を「
見
え
る
化
」

さ
せ
た
学
習
プ
ロ
グ
ラ
ム
。
こ
れ
を
教

材
と
す
る
Ａ
Ｉ
（
ア
グ
リ
イ
ン
フ
ォ
マ

テ
ィ
ク
ス
）
で
す
。

　
こ
れ
に
着
目
し
た
静
岡
県
は
、
2
年

前
か
ら
慶
應
義
塾
大
学
と
協
働
で
Ａ
Ｉ

の
仕
組
み
づ
く
り
に
取
り
組
ん
で
い
ま

す
。
生
産
者
と
し
て
手
を
挙
げ
た
の
が

Ｊ
Ａ
伊
豆
の
国
の
い
ち
ご
委
員
会
の
6

人
。
メ
ン
バ
ー
は
、
月
1
回
の
ペ
ー
ス

で
会
議
を
行
い
な
が
ら
、
実
施
に
向
け

た
検
討
を
進
め
て
い
ま
す
。

熟
練
者
の
技
術
を
デ
ー
タ
化
し

一
問
一
答
式
の
教
材
を
作
成

　
富
士
山
を
望
む
農
業
用
ハ
ウ
ス
の
中
、

慣
れ
た
手
つ
き
で
作
業
を
進
め
る
の
は
、

メ
ン
バ
ー
の
1
人
で
あ
り
、
い
ち
ご
委

員
会
の
委
員
長
を
務
め
る
梅
原
治
信
さ

ん
で
す
。

　
40
年
以
上
の
い
ち
ご
栽
培
の
経
験
を

持
つ
梅
原
さ
ん
が
装
着
し
た
ア
イ
カ
メ

ラ
は
、
ハ
ウ
ス
で
の
作
業
中
、
ど
こ
に

視
線
を
や
る
の
か
、
自
動
的
に
記
録
し

て
い
ま
す
。

　
記
録
を
終
え
た
ら
、
後
日
、
い
ち
ご

の
実
の
ど
こ
を
見
て
、
ど
の
よ
う
な
状

態
を
判
断
し
た
の
か
。
取
り
払
う
葉
は

ど
う
い
う
基
準
で
選
ん
で
い
る
の
か
。

こ
う
し
た
判
断
基
準
に
つ
い
て
、
担
当

に
タ
ブ
レ
ッ
ト
端
末
な
ど
で
学
習
し
て

あ
り
ま
せ
ん
。
病
害
虫
の
発
生
が
予
測

が
話
し
合
う
こ
と
で
、
気
づ
き
や
学
び

梅原さんは「AIは作業の要点を短時
間で習得できるのが利点」と言う。

アイカメラを装着して、
作業の際の熟練者の
視線の動きや見ていた
時間を記録する。

静岡県はいちごを重要な品
目と位置づけており、AIの
実証実験の対象とした。

伊豆半島の北部、田方平野のほぼ中央に位
置する伊豆の国市は、県下を代表するいちご
「紅ほっぺ」「きらぴ香」の産地です。
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特集 1 スマート農業

このプロジェクトでは、生産技術だけでなく、パッケージセンター
での作業にもAIの学習プログラムを応用することを検討している。

いちご委員会メンバー
の植松 稔さんは、「学
習プログラムは、タブ
レット端末を使って生
産現場でも参考にす
ることができる」と期
待する。

農業技術学習支援システムの「学習モード」
では、タブレット端末やパソコンの画面にさま
ざまな問題が表示される。選択肢をマークし
ながら、「熟練者ならどう判断するか」を学ぶ。

テ
ィ
ク
ス
）
で
す
。

ど
う
い
う
基
準
で
選
ん
で
い
る
の
か
。

こ
う
し
た
判
断
基
準
に
つ
い
て
、
担
当

者
が
あ
ら
た
め
て
イ
ン
タ
ビ
ュ
ー
を
行

い
ま
す
。
あ
わ
せ
て
、
ハ
ウ
ス
に
設
置

し
た
セ
ン
サ
ー
で
作
物
の
状
態
を
観
察

し
て
い
き
ま
す
。

　
熟
練
者
が
何
を
手
が
か
り
と
し
て
判

断
を
下
し
た
か
。
ど
ん
な
作
業
を
、
ど

の
タ
イ
ミ
ン
グ
で
実
施
し
た
か
。
そ
の

結
果
、
作
物
の
状
態
は
ど
う
変
化
し
た

か
。
こ
う
し
た
記
録
を
蓄
積
し
て
、
分

析
す
る
こ
と
で
農
作
業
の
要
点
を
把
握

し
ま
す
。
こ
れ
を
も
と
に
、
一
問
一
答

式
の
学
習
教
材
を
作
成
。
新
規
就
農
者

に
タ
ブ
レ
ッ
ト
端
末
な
ど
で
学
習
し
て

も
ら
い
、
効
率
的
に
栽
培
技
術
を
学
ん

で
も
ら
お
う
と
い
う
試
み
で
す
。

新
規
就
農
者
だ
け
で
な
く

熟
練
者
に
も
役
立
つ

　
伊
豆
の
国
市
に
は
現
在
、
1
5
7

名
の
い
ち
ご
生
産
者
が
い
ま
す
。
そ
の

う
ち
16
人
が
県
の
研
修
制
度
を
経
た

「
ニ
ュ
ー
フ
ァ
ー
マ
ー
」
と
呼
ば
れ
る

新
規
就
農
者
で
す
。

　
梅
原
さ
ん
は
「
農
業
を
始
め
た
ば
か

り
の
時
期
に
失
敗
す
る
人
は
、
少
な
く

あ
り
ま
せ
ん
。
病
害
虫
の
発
生
が
予
測

で
き
な
か
っ
た
り
、
ち
ょ
っ
と
し
た
コ

ツ
が
分
か
ら
ず
台
無
し
に
な
り
、
挫
折

す
る
の
は
も
っ
た
い
な
い
。
Ａ
Ｉ
で
学

ぶ
こ
と
で
一
定
の
水
準
に
早
く
到
達
で

き
る
よ
う
に
な
れ
ば
」
と
期
待
し
ま
す
。

　
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
が
進
む
に
つ
れ
て
、

Ａ
Ｉ
は
若
い
生
産
者
や
新
規
就
農
者
だ

け
で
な
く
、
熟
練
者
に
も
役
に
立
つ
こ

と
が
分
か
っ
て
き
ま
し
た
。

　
熟
練
者
も
栽
培
の
方
法
に
は
個
人
差

が
あ
り
、
そ
れ
ぞ
れ
コ
ツ
を
持
っ
て
い

ま
す
。
Ａ
Ｉ
を
介
し
て
地
域
の
生
産
者

が
話
し
合
う
こ
と
で
、
気
づ
き
や
学
び

が
あ
る
と
い
う
の
で
す
。

 
「
ハ
ウ
ス
の
養
液
栽
培
の
よ
う
な
新
し

い
技
術
に
つ
い
て
は
勉
強
熱
心
な
若
い

人
か
ら
学
べ
る
こ
と
も
た
く
さ
ん
あ
り

ま
す
。
よ
り
優
れ
た
も
の
を
生
産
で
き

る
よ
う
、
同
じ
地
域
の
一
員
と
し
て
共

に
取
り
組
ん
で
い
き
た
い
で
す
ね
」

　
熟
練
し
た
匠
の
経
験
や
勘
。
こ
れ
に

Ｉ
Ｃ
Ｔ
が
融
合
す
る
こ
と
で
、
ち
密
さ

が
身
上
の
日
本
の
農
業
技
術
が
、
さ
ら

な
る
進
化
を
遂
げ
よ
う
と
し
て
い
ま
す
。

梅原
間で

アイカ
作業の
視線の
時間を

表示された6枚の写真の中
から生育状態を判断するう
えで重要な点を示したもの
を3つ選択する問題。

定植時期のよい状態の株
を3方向から撮影した写真
を見て、なぜそう判断でき
るのか選ぶもの。

13 June 2017
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食
品
の
魅
力
を
そ
の
ま
ま
凍
結

だ
か
ら
お
い
し
い
冷
凍
食
品

　
冷
凍
食
品
は
出
来
合
い
の
料
理
を
単

に
凍
ら
せ
た
も
の
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。

食
品
本
来
の
味
を
損
な
わ
な
い
よ
う
、

厳
格
な
規
格
基
準
で
作
ら
れ
て
い
て
、

各
製
造
メ
ー
カ
ー
の
技
術
革
新
も
目
覚

ま
し
い
も
の
が
あ
り
ま
す
。
ご
飯
が
一

粒
一
粒
パ
ラ
パ
ラ
に
な
っ
て
い
る
チ
ャ

ー
ハ
ン
類
や
、
水
な
し
で
焼
け
る
羽
根

付
き
餃
子
、
自
然
解
凍
で
も
食
べ
ら
れ

る
カ
ツ
や
パ
ン
な
ど
、
プ
ロ
が
作
っ
た

よ
う
な
料
理
を
手
軽
に
味
わ
え
ま
す
。

ま
た
、
野
菜
や
水
産
物
と
い
っ
た
素
材

品
や
、「
お
に
ぎ
り
丸
」
の
よ
う
に
ご

飯
の
熱
で
自
然
解
凍
さ
せ
る
も
の
ま
で
、

ニ
ー
ズ
に
合
わ
せ
た
数
多
く
の
商
品
が

開
発
さ
れ
て
い
ま
す
。

　
子
育
て
中
の
お
母
さ
ん
た
ち
か
ら
好

評
な
、
裏
ご
し
済
み
の
離
乳
食
な
ど
も

販
売
さ
れ
て
い
ま
す
。

下
ご
し
ら
え
の
手
間
が
省
け
て

料
理
の
時
短
に
も
活
躍

 

「
冷
凍
食
品
は
〝
手
抜
き
〞
だ
と
お
っ

し
ゃ
る
方
も
い
ま
す
が
、
私
た
ち
は
、

〝
手
間
抜
き
〞
と
呼
ん
で
い
ま
す
。
下

ご
し
ら
え
不
要
の
冷
凍
ゴ
ボ
ウ
や
カ
ボ

チ
ャ
な
ど
を
上
手
に
使
っ
て
、
料
理
に

か
か
る
時
間
を
節
約
し
て
い
る
方
も
多

く
い
ら
っ
し
ゃ
い
ま
す
」（
日
本
冷
凍

食
品
協
会
広
報
部
・
三
浦
佳
子
さ
ん
）。

　
ま
た
、
旬
の
時
期
に
収
穫
し
急
速
凍

結
し
て
い
る
の
で
栄
養
価
が
保
た
れ
、

天
候
不
順
で
生
鮮
品
の
価
格
が
高
騰
し

とろっと食感の「おにぎりの具」。凍っ
たまま温かいご飯で握れば、自然に
溶けてくれる。甘口ポークカレーのほ
か全5種。／味の素冷凍食品

4個入り（100ｇ）
「おにぎり丸」甘口ポークカレーレー

えびや枝豆などを使った餃子が入った食べごた
えあるスープ。カップに入れて水を加え、電子
レンジで調理するだけ。／味の素冷凍食品

2食分（127ｇ）

「Soup餃子」鶏だしスープと
ふんわり海老餃子

え
え
レ

2
ふ

赤坂璃宮の譚
たん

オーナーシェフ直伝「あおり炒め
製法」で作った、パラッと香ばしい炒飯。特製
ダレの焼豚もコクがある。／マルハニチロ

450ｇ
あおり炒めの焼豚炒飯

サク
1個
めて、
さに

ン

まい

たえ
イス
用。
で調
ロ

家庭料理から外食産業まで、日々の “食 ”を支えている冷凍食品。
優れた加工技術によって、さまざまなニーズに対応しています。

取材・文／Ｏｆｆｉｃｅ彩蔵　取材協力／日本冷凍食品協会

特
集
2

最新の技術で作られた
おいしい冷凍食品

パラパラ
チャーハン
が手軽に！
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やわらかくジューシー
な牛肉の串かつ。リ
ンゴやハチミツなど
が入った特製ソース
のかかった、食べや
すいサイズ。／ケイ
エス冷凍食品

5本入り（100ｇ）
牛かつ串

　結
し
て
い
る
の
で
栄
養
価
が
保
た
れ
、

天
候
不
順
で
生
鮮
品
の
価
格
が
高
騰
し

て
も
冷
凍
食
品
の
価
格
は
安
定
し
て
い

ま
す
。

「
ひ
と
切
れ
、
ひ
と
つ
か
み
な
ど
、
使

う
ぶ
ん
だ
け
解
凍
し
て
使
え
、
余
ら
せ

る
こ
と
が
あ
り
ま
せ
ん
。
さ
ら
に
、
野

菜
の
切
れ
端
や
魚
の
骨
な
ど
の
生
ゴ
ミ

が
出
な
い
の
で
、
家
庭
ゴ
ミ
の
減
量
に

な
る
な
ど
〝
時
短
〞
以
外
の
メ
リ
ッ
ト

も
た
く
さ
ん
あ
り
ま
す
」（
三
浦
さ
ん
）。

赤坂
製法
ダレの

450
あお

外側のビスケット生地はサク
サク、中はふんわり。1個
ずつていねいに手で丸めて、
おやつにぴったりの大きさに
成形。／テーブルマーク

6個入り

おやつベーカリー
ちいさなメロンパン

油も水も使わずに焼ける人
気の一品。皮はパリッと、
中はジューシー。煮たりゆで
たりといったアレンジもでき
る。／味の素冷凍食品

12個入り（300ｇ）
ギョーザ

12個入り（168ｇ）
あら挽き肉しゅうまい

コクのあるうまみと歯ごたえ
のよさが自慢。特製オイス
ターソースとごま油を使用。
外袋のまま電子レンジで調
理できる。／マルハニチロ

ける人

だし、麺、具がひとつになっていて、鍋
に入れて温めるだけ。えび、つくねなど
8種の具材と、関西風のだしがマッチし
て深みのある味わいに。／キンレイ

558ｇ（めん 200ｇ）
お水がいらない 鍋焼うどん

冷凍食品を買うときのポイント
知ってますか？

　まず、冷凍ショーケースが－18℃以下に保た
れ、商品がロードライン（積荷限界線）以下に
陳列されているお店で買いましょう。包装が破れ
ていないことや、賞味期限、保存方法、調理
法などの表示があることもチェックしてください。
日本冷凍食品協会の認定証マークは、高度な
品質と衛生管理体制を証明する「冷凍食品認
定制度」の基準に適合した工場で作られた商品
だけにつけられるため、さらに安心といえます。

日本冷凍食品協会が
定めた認定証マーク。

©多田昌弘

©多田昌弘

あら挽

、鍋て、
くねなどねなど
チしッチし

ー

油 ·水なしで
パリッパリ、
ジューシー！

油不要！
自然解凍ＯＫ
の串揚げ
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加熱調理用の冷凍食品にも厳しい規格基
準が定められていますが、自然解凍できる
調理冷凍食品の製造基準はもっと厳しく、

「35℃で9時間保存した上で、細菌試験、味・風味・
食感の官能試験を行い、それをクリアすること」が
必要。そのため、加熱しなくてもおいしく食べられ、
お弁当に入れても安心です。

A

パッケージを必
ず確認。「自
然解凍」の表
示がないもの
は加熱して。

市販の冷凍食品としては、昭和6年
（1931年）に大阪の百貨店で販売され
た冷凍いちごが最初といわれています。

その後、東京オリンピックの選手村での利用を
きっかけに一気に外食産業へ広がり、冷蔵庫や
電子レンジの普及によって家庭での消費も増加
しました。ちなみに、幅広い世代に人気の冷凍
みかんは、昭和26年（1951年）に商品化され
たといわれ、今も親しまれ続けています。

A

冷凍みかんは、昭和30～ 40年代、学校給食のデザート
としても人気だった。

保存方法から取り扱い方、最新の製造技術まで、
冷凍食品にまつわるさまざまな疑問を解決。
冷凍食品を再認識できるのではないでしょうか。

冷凍食品
Q&A

意外と知らない

食品添加物については、食品衛生法で認めら
れている範囲で使用されている場合があります
が、保存料は使われていません。冷凍食品は、

製造から販売まで一貫して－18℃以下の低温に保たれ
ているので、食品の腐敗や食中毒の原因になる細菌が
活動できません。そのため、保存料も不要なのです。

A

食品添加物や保存料は
使われているの？Q1

袋を開けると、外気にふれ保存温度が上がっ
て品質が落ちるので、早めに消費してください。
一度開封したら、袋の空気をよく抜いて口をしっ

かり閉じるか、市販のファスナー付きの袋に入れて手早
く冷凍庫へ戻します。溶けたものを再冷凍するとさらに
品質が落ちるので、使うぶんだけ解凍しましょう。

A

冷凍食品も、開封したら
早めに使ったほうがいいの？Q3

日本で最初に作られた
冷凍食品は何？Q5

自然解凍OKの冷凍食品が、
加熱調理しないで
食べられるのはなぜ？

Q4

て

ら
ー
ま
に
っ

る。

き、

©多田昌弘

賞味期限は冷凍食品のパッケージに必ず記
載されていますが、これは未開封の状態で－
18℃以下で保存した場合です。家庭用の冷凍

庫内を－18℃以下に保つのは難しいため、購入後2～
3カ月。開け閉めを頻繁に行うドアポケットの場合は購入
後1～ 2カ月が目安です。

A

冷凍食品の賞味期限は
どのくらい？Q2
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食
必
お

霜がつくのは食品中の水分が表面に出てきたか
らです。水分が出たぶん、食品自体は乾燥し
て品質が落ちます。霜を防ぐには、保存温度を

上昇させないこと。未開封でも霜がつくことがあるので、
なるべく－18℃以下を保つようにして、冷凍庫の開け閉
めも素早くすることが大切です。

A

冷凍庫内にすき
間があると温度が
上がりやすいの
で、ぎゅうぎゅう
に詰めることが基
本。電気代の節
約にもなる。

日本冷凍食品協会公式の冷凍
食品情報サイト「冷食 ONLINE」。
冷凍食品をアレンジしたレシピや
冷凍食品にまつわるマメ知識、
著名人のコラムなど、ここでしか
読めない内容が豊富に掲載され
ています。

冷食ONLINE
http://online.
reishokukyo.or.jp/

冷凍食品のレシピが豊富

Q

冷凍庫を閉めた状態なら、3～ 4時間程
度は冷凍食品の品質をある程度保つこと
ができます。計画停電のように事前にわ

かっている場合は、冷凍食品を断熱性のあるシート
で包んだり、保冷剤を入れておくといいでしょう。通
電後に必ず状態を確認して、溶けてしまったものが
あれば、早めに調理して消費しましょう。

A

停電したとき、
冷凍庫の冷凍食品は
どうすればいいの？

Q9

肉類や魚介類などは、外はやわらかくて
中は凍っている“ 半解凍 ”が基本です。
凍ったまま調理すると硬くなってしまうから

です。“半解凍 ”ができたら時間をおかずに、ペー
パータオルなどで水分を拭き取ってから調理しま
しょう。また、ほとんどの冷凍野菜類は、すでに
ブランチングという加熱処理がしてあるため、凍っ
たまま調理ができますが、加熱し過ぎに注意。
加熱は、生の野菜の2～ 3割の時間で十分です。

A

肉類や魚介類は解凍してから、
野菜類は凍ったまま
調理するものが多いのですが、
解凍調理の上手なポイントは？

Q7

ブランチングは変色や変質を防ぎ、ビタミンＣも減少しにくくなる。

冷凍食品は電子レンジの
オート機能「あたため」を
使ってはダメなの？

Q8

電子レンジのオート機能では、食品の温度や重
さをセンサーで測定して、加熱時間を自動計算
します。しかし、冷凍食品にはセンサーがうまく

働かず、加熱不足で凍ったままだったり、逆に加熱し過
ぎて焦げてしまうことがあります。必ずパッケージ記載の
出力と時間を設定しましょう。

A

写真のパスタは、
オート機能で温
めた失敗例。袋
の表示時間の
約半分の時間
で加熱がストップ
してしまい、端
は凍ったままに。
「オート不可」
と表示されてい
る製品も多い。

自宅の冷凍庫で保存するとき、
霜をつけない方法はある？Q6

©多田昌弘

©多田昌弘

©多田昌弘
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品
質
と
収
穫
量
に
こ
だ
わ
り

方
だ
と
思
う
ん
で
す
」

ト
マ
ト
嫌
い
で
も
好
き
に
な
る

お
い
し
い
ト
マ
ト

　
三
重
県
津
市
で
創
業
1
1
0
周
年

を
迎
え
る
農
園
が
、
次
世
代
型
の
農
業

に
挑
戦
し
、
注
目
を
集
め
て
い
ま
す
。

そ
の
5
代
目
と
は
、
浅
井
雄
一
郎
さ
ん
。

大
学
時
代
か
ら
世
界
の
農
業
を
見
て
回

り
、
日
本
の
家
族
農
業
経
営
に
疑
問
を

も
っ
た
の
を
き
っ
か
け
に
、
農
業
の
あ

り
方
を
思
索
。
ミ
ニ
ト
マ
ト
を
中
心
と

す
る
新
た
な
農
業
ビ
ジ
ネ
ス
に
取
り
組

ん
で
い
ま
す
。

 

「
う
ち
は
創
業
か
ら
1
0
0
年
、
植
木

や
花
苗
を
生
産
し
て
い
た
ん
で
す
が
、

僕
が
就
農
し
た
翌
年
の
2
0
0
8
年
か

ら
ミ
ニ
ト
マ
ト
の
生
産
を
始
め
、
主
力

に
切
り
替
え
て
今
に
至
っ
て
い
ま
す
」

　
実
は
ト
マ
ト
が
苦
手
だ
っ
た
浅
井
さ

ん
。
サ
ラ
リ
ー
マ
ン
生
活
を
5
年
半
経

験
し
た
の
ち
就
農
し
、
農
業
技
術
を
学

ん
で
い
く
中
で
、「
お
い
し
い
」
と
思

え
る
ト
マ
ト
に
出
合
っ
た
の
が
大
き
な

転
機
で
し
た
。
当
時
、
不
況
の
あ
お
り

を
受
け
、
実
家
の
植
木
業
が
苦
し
く
な

っ
て
い
た
た
め
、「
ト
マ
ト
嫌
い
で
も

好
き
に
な
る
、
こ
の
ト
マ
ト
の
栽
培
に

挑
戦
し
よ
う
」
と
決
意
。
古
い
温
室
を

自
ら
改
修
し
、
試
験
栽
培
を
始
め
た
の

で
す
。

　
そ
し
て
、
地
元
ス
ー
パ
ー
の
社
長
に

試
食
し
て
も
ら
っ
た
と
こ
ろ
、「
こ
れ

な
ら
う
ち
で
全
部
買
う
」
と
販
路
が
決

定
。
そ
こ
か
ら
本
格
的
な
ミ
ニ
ト
マ
ト

作
り
に
邁
進
し
始
め
ま
し
た
。

研究開発農場の浅井さん用栽培コーナーにて。世界各国約40種類以上のトマトを栽培し、品種評価している。

株式会社浅井農園／三重県

トマト嫌いでも
食べたくなるトマト
創業110周年の農家の5代目が目指すのは、現場を科学する「研究開発型の農業カンパニー」。
独自の品種と栽培管理技術で、世界一おいしく生産性の高いトマト作りに挑戦しています！
取材・文／岸田直子　撮影／原田圭介　

生産者
未来を担う

vol.2

輝く！

たミニ
社の
究開
働い
は20
い。

18June 2017

仕上サイズ
データ 登録
297
210
右アキ

297
210
右

天地
左右
アキ

D
IP

制
作

4
課

　
9

J
 

ａ
ｆ

ｆ
６

月
号

２
０

１
７

 
2
R

1
8
=

2
0
　

 
製

版
者

 
訂

正
回

数
 

色
　

数
 

4
 

製
　

版
　

課
 

 福
田

 
1
 

 
 

1
2

8
3

2
4

4
9

 
0

0
2

2
 

川
村

1
teiki

CS4

高
橋

2
teiki

CS4

18-19-mirai_2.indd   18 2017/05/29   7:09

1980年生まれ。甲南大学理学部卒業後、
東京で経営コンサルティング会社、環境ベ
ンチャー企業で5年半サラリーマンとして勤務
したのち、2007年に浅井農園で就農。5代
目を継ぐ。農業経営のかたわら、三重大学
大学院で学び、2016年に博士号を取得。
所在地／三重県津市高野尾町4951
http://www.asainursery.com/

浅井雄一郎さん
Profile

品
質
と
収
穫
量
に
こ
だ
わ
り

研
究
開
発

　
当
時
行
っ
て
い
た
栽
培
法
は
、
根
に

適
度
な
ス
ト
レ
ス
を
か
け
る
こ
と
で
糖

度
を
高
め
る
方
法
で
し
た
。
た
だ
、
こ

れ
で
は
お
い
し
く
て
も
収
穫
量
が
少
な

い
。
そ
こ
で
生
産
性
を
高
め
る
た
め
、

独
自
に
配
合
し
た
養
液
を
点
滴
で
苗
に

与
え
る
栽
培
法
に
切
り
替
え
、
お
い
し

さ
の
確
保
と
収
穫
量
増
加
を
目
指
す
こ

と
に
。

　
一
方
で
、
三
重
大
学
大
学
院
地
域
イ

ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
学
研
究
科
に
入
学
。
小

林
一い
っ

成せ
い

教
授
の
も
と
、
ト
マ
ト
の
ゲ
ノ

ム
育
種
研
究
に
取
り
組
み
ま
し
た
。
そ

し
て
、
お
い
し
く
多
収
量
の
ト
マ
ト
の

品
種
改
良
を
研
究
開
発
し
、
独
自
の
栽

培
管
理
を
活
用
し
て
い
っ
た
の
で
す
。

　
そ
の
栽
培
管
理
に
役
立
っ
て
い
る
の

が
、
オ
ラ
ン
ダ
の
複
合
環
境
制
御
シ
ス

テ
ム
。
培
地
の
水
分
や
温
度
、
肥
料
の

濃
度
、
pH
を
シ
ス
テ
ム
で
常
時
測
定
し
、

数
値
を
パ
ソ
コ
ン
で
管
理
、
制
御
し
て

い
ま
す
。
数
値
を
蓄
積
す
る
こ
と
で
、

作
業
の
マ
ニ
ュ
ア
ル
化
に
も
つ
な
が
り
、

高
い
生
産
性
を
実
現
し
、「
数
値
化
経

営
」
し
て
い
ま
す
。

農
業
カ
ン
パニ
ー
と
し
て

世
界
を
目
指
す 

 

「
た
だ
農
作
物
を
作
る
だ
け
の
農
業
で

は
、
つ
ま
ら
な
い
。
植
物
の
可
能
性
を

探
求
し
て
、
新
た
な
価
値
を
創
造
す
る
。

そ
れ
が
こ
れ
か
ら
の
農
業
経
営
の
あ
り

方
だ
と
思
う
ん
で
す
」

　
農
業
を
ビ
ジ
ネ
ス
と
し
て
発
展
さ
せ

て
い
く
。
そ
う
考
え
る
浅
井
さ
ん
は
、

各
国
か
ら
イ
ン
タ
ー
ン
を
受
け
入
れ
る

ほ
か
、
優
秀
な
農
学
士
を
採
用
し
、
研

究
開
発
分
野
で
の
人
材
育
成
に
力
を
入

れ
て
い
ま
す
。
そ
し
て
、
ト
マ
ト
を
栽

培
す
る
地
元
企
業
に
技
術
を
提
供
す
る

と
と
も
に
生
産
を
委
託
す
る
体
制
を
築

き
、
地
元
の
雇
用
に
も
貢
献
し
て
い
ま

す
。
ま
た
、
新
た
な
流
通
経
路
の
開
拓

や
小
売
業
へ
の
進
出
な
ど
経
営
の
多
角

化
に
積
極
的
に
取
り
組
ん
で
い
ま
す
。

　
オ
ラ
ン
ダ
、
ス
ペ
イ
ン
、
イ
ス
ラ
エ

ル
な
ど
、
お
い
し
い
ト
マ
ト
が
あ
る
国

に
自
ら
足
を
運
び
、
消
費
者
が
求
め
る

ト
マ
ト
を
生
み
出
し
て
い
く
―
―
。
常

に
新
し
い
も
の
を
開
拓
し
、
三
重
県
か

ら
で
も
世
界
で
通
用
す
る
「
農
業
カ
ン

パ
ニ
ー
」
を
目
指
し
て
、
浅
井
さ
ん
の

挑
戦
は
こ
れ
か
ら
も
続
き
ま
す
。

作
り
に
邁
進
し
始
め
ま
し
た
。

研究

株式

ト
食
創業
独自
取材

上／灰色の箱が、培地に設置した複合
環境制御システムのセンサー。右／セン
サーが測った数値やデータを、農場内の
パソコンで管理し、制御する。

浅井農園で一番人気の
「房どりミニトマト」。

上／収穫されたミニ
トマト。中／本社の
横にある、研究開
発農場。下／働い
ている社員たちは20
～ 30代と皆若い。

19 June 2017

7歳、3歳、0歳の男の子3人の父でもあ
る浅井さん。休みの日は子どもたちと公園
で遊んだり、ザリガニ釣りをすることが何よ
りの楽しみであり、リフレッシュ法だそう。

休日は子どもたちと遊ぶのが
何よりの楽しみです！

井農園で一番人気の
房どりミニトマト」。
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June 2017

伝
統
的
な
農
林
水
産
業

シ
ス
テ
ム
の
継
承

  

　
伝
統
的
で
多
様
な
農
林
水
産
業
が
営

ま
れ
、
独
自
の
農
村
文
化
が
受
け
継
が

れ
て
い
る
日
本
。

　
こ
う
し
た
伝
統
的
な
農
林
水
産
業
シ

ス
テ
ム
を
将
来
に
受
け
継
が
れ
る
べ
き

遺
産
と
位
置
づ
け
て
、「
日
本
農
業
遺

産
」
制
度
を
創
設
し
ま
し
た
。

　
1
回
目
の
認
定
を
3
月
14
日
に
行
い
、

全
国
で
8
カ
所
の
地
域
を
日
本
農
業
遺

産
に
決
定
し
ま
し
た
。

　
認
定
基
準
に
あ
げ
ら
れ
た
の
は
、
長

い
年
月
を
か
け
て
作
り
上
げ
ら
れ
た
歴

史
的
な
価
値
が
あ
り
、
か
つ
現
代
社
会

で
も
充
分
に
機
能
す
る
も
の
で
あ
る
こ

と
。
ま
た
、
災
害
を
耐
え
抜
く
工
夫
や
、

6
次
産
業
化
へ
の
推
進
が
行
わ
れ
て
い

る
こ
と
な
ど
で
す
。

　
我
が
国
の
農
林
水
産
業
は
、
気
候
風

土
に
合
わ
せ
て
地
域
ご
と
に
特
色
の
あ

る
発
展
を
と
げ
、
固
有
の
ス
タ
イ
ル
を

形
成
し
、
継
承
し
て
い
る
と
こ
ろ
に
特

徴
が
あ
り
ま
す
。

　
今
回
認
定
を
受
け
た
地
域
も
、
そ
う

し
た
、
重
要
で
伝
統
的
な
農
林
水
産
業

シ
ス
テ
ム
を
作
り
上
げ
て
い
ま
す
。

　
日
本
農
業
遺
産
と
な
る
こ
と
で
、
地

域
の
価
値
が
評
価
さ
れ
、
農
泊
や
農
林

水
産
物
の
付
加
価
値
向
上
な
ど
を
通
じ

て
認
知
度
が
高
ま
る
こ
と
が
期
待
さ
れ

ま
す
。

海女漁と真珠養殖の様子。

水田農業が支える生物の多様性（大崎市）。
写真提供：大崎市

組と

など

使わ

町）

階

MAFF TOPICS
マフトピックス

News 1 「日本農業遺産」に8カ所を認定

夏の棚田と棚池の風景（小千谷市）。

新潟県 中越地域

三重県 鳥羽・志摩地域

ヒノキ林の風景。

三重県 尾鷲市、紀
き

北
ほく

町
ちょう

宮城県 大崎地域

域

MAFFとは農林水産省の英語表記
「Ministry of Agriculture, Forestry and
Fisheries」の略称です。「MAFF TOPICS」では、
農林水産省からの最新ニュースなどを中心に、
暮らしに役立つさまざまな情報をお届けいたします。

取材・文／細川潤子　撮影／島 誠
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June 2017

わさび田とヤマハンノキ（伊豆市）。

平成29年「日本農業遺産」認定地域
 埼玉県 武蔵野地域（川越市、所沢市、ふじみ野市、三芳町）

農業的価値の低い原野で住居、耕地、平地林（肥料採取地）を一組とし
た開発が行われた。現在も落ち葉堆肥農法を継承。

武蔵野の落ち葉堆肥農法

 山梨県 峡東地域（山梨市、笛吹市、甲州市）

やせた傾斜地でありながら、土壌や地形、気象等に応じてぶどうやももなど
の果樹の適地適作を行う。日本独自のぶどうの棚式栽培が発達。

盆地に適応した山梨の複合的果樹システム

 静岡県 わさび栽培地域（静岡市、浜松市、富士宮市、
御殿場市、下田市、伊豆市、東伊豆町、河津町、松崎町、西伊豆町、小山町）

沢を開墾して階段状にわさび田を作り、日本固有種のわさびを肥料を使わ
ず湧水に含まれる養分のみで栽培する技術を継承。

静岡水わさびの伝統栽培

 徳島県 にし阿波地域（美馬市、三好市、つるぎ町、東みよし町）

急傾斜地にかやをすき込んで土壌流出を防ぎ、独自の農機具で斜面を階
段状にせずに耕作。独特な農法で雑穀の地域固有種を継承。

にし阿波の傾斜地農耕システム

Ne

落ち葉掃きの様子（三芳町）。

ヒノキ

ヒトリビキによる畝たて（つるぎ町）。
写真提供：つるぎ町

 宮城県 大崎地域（大崎市、色
しか

麻
ま

町、加美町、涌谷町、美里町）

冷害や洪水などの自然災害を耐え抜くために、巧みな水管理や屋敷林
「居

い

久
ぐ

根
ね

」による災害に強い農業を形成。

「大崎耕土」の巧みな水管理による水田農業システム

 新潟県 中越地域（長岡市、小千谷市）

水の少ない山間地で、横井戸や雪解け水を利用した稲作と養鯉が行われ
ている。突然変異した食用鯉を育種した錦鯉の発祥地。

雪の恵みを活かした稲作・養鯉システム

 三重県 鳥羽・志摩地域（鳥羽市、志摩市）

リアス式海岸が連続する地形と、豊かな藻場が形成された生態系を活用。
海女漁や、天然真珠の採取から発展した真珠養殖業を営む。

鳥羽・志摩の海女漁業と真珠養殖業

 三重県 尾鷲市、紀北町

苗木を密植し、間伐を繰り返すことで、密度管理を行いながら、じっくりと
育て、高品質なヒノキの生産を可能に。

急峻な地形と日本有数の多雨が生み出す尾鷲ヒノキ林業

静岡県 わさび栽培地域

埼玉県 武蔵野地域

ももやすももの花が咲き乱れる春の風景（笛吹市）。
写真提供：山梨県

山梨県
峡
きょう

東
とう

地域

徳島県
にし阿波
地域
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June 2017

「
み
ど
り
」
へ
の
関
心
・

理
解
を
深
め
る
た
め
に

  

  
毎
年
４
月
15
日
か
ら
５
月
14
日
ま
で

は
「
み
ど
り
の
月
間
」
で
す
。
５
月
４

日
の
「
み
ど
り
の
日
」
に
つ
い
て
の
関

心
と
理
解
を
高
め
、「
み
ど
り
」
の
価

値
や
大
切
さ
を
再
認
識
し
て
も
ら
う
た

め
、
２
０
０
７
年
に
創
設
さ
れ
ま
し
た
。

  

期
間
中
に
開
催
さ
れ
る
行
事
と
し
て
、

「
み
ど
り
の
式
典
」
が
あ
り
ま
す
。
第

11
回
と
な
る
今
年
は
、
４
月
28
日
、
天

皇
皇
后
両
陛
下
ご
臨
席
の
も
と
、
憲
政

記
念
館
で
開
催
さ
れ
ま
し
た
。

  

式
典
で
は
、
植
物
、
森
林
、
緑
地
、

自
然
保
護
等
に
係
る
研
究
・
技
術
開
発

や
、「
み
ど
り
」
に
関
す
る
学
術
上
の

顕
著
な
功
績
が
あ
っ
た
方
に
「
み
ど
り

の
学
術
賞
」
が
授
与
さ
れ
ま
し
た
。
ま

た
、
緑
化
推
進
運
動
に
顕
著
な
功
績
が

あ
っ
た
方
・
団
体
に
「
緑
化
推
進
運
動

功
労
者
内
閣
総
理
大
臣
表
彰
」
の
授
与

が
行
わ
れ
ま
し
た
。

  

こ
の
ほ
か
に
も
さ
ま
ざ
ま
な
イ
ベ
ン

ト
が
行
わ
れ
、
そ
の
締
め
く
く
り
と
し

て
５
月
13
・
14
日
に
日
比
谷
公
園
で
開

催
さ
れ
た
「
み
ど
り
の
感
謝
祭
」
に
は
、

多
く
の
方
が
訪
れ
ま
し
た
。

  

木
々
の
緑
が
深
ま
る
こ
れ
か
ら
の
季

節
、
皆
さ
ん
も
「
み
ど
り
」
に
親
し
ん

で
み
て
は
い
か
が
で
し
ょ
う
か
。

ツリークライミング体験。

山本農林水産大臣の
乾杯で始まったレセプ
ション。

今年の「みどりの
式典」の様子。

ンも稲
加。

News 2 「みどりの式典」や「みどりの感謝祭」を開催

日時：平成 29年 7月 2日（日）13：30～
場所：日本科学未来館（東京都江東区青海 2-3-6）
詳細：内閣府「みどりの学術賞」http://www.cao.go.jp/midorisho/houdo/

「みどりの学術賞」受賞記念講演会

みどりの感謝祭（日比谷公園）

払

第11回（平成29年）「みどりの学術賞」受賞者

丸田頼
より

一
かず

　千葉大学名誉教授

【功績概要】
ヒートアイランド現象の緩和のために緑地を効果的に配置
する「風の道」を提唱。都市における熱環境の緩和と
低炭素型まちづくりに対する緑地政策の展開に貢献した。

岡山大学
異分野基礎科学研究所教授沈

しん

 建
けん

仁
じん

【功績概要】
光合成において触媒の役割をする「光化学系Ⅱ」の、原
子レベルでの構造を明らかにした。この成果により人工光
合成の実現に向けた研究の進展に貢献した。

22

仕上サイズ
データ 登録
297
210
右アキ

297
210
右

天地
左右
アキ

D
IP

制
作

4
課

　
9

J
 

ａ
ｆ

ｆ
６

月
号

２
０

１
７

 
1
R

2
2
=

2
4
　

 
製

版
者

 
訂

正
回

数数
 

訂

色
　

数
 

4
製

　
版

　
課

 
福

田
 

1
1

2
8
3
2

4
4
9

0
0
3

2

福
田

1
teiki

CS4

金
子

3
teiki

CS4

20-23_マフトピックス_06_3.indd   22 2017/05/31   14:18

June 2017

生きもののすみかを
次の世代へ
　ため池が日本一多い兵庫県では、「ため池保全県民運動」として、
生命の尊さや自然環境の大切さを次の世代に伝えるための活動が展開さ
れています。地域の住民とともに交付金を使った環境保全活動に参加し
ているのが、ＮＰＯ法人「メダカのコタロー劇団」です。
　劇団では、この活動に参加するほか、「ため池マン」などのキャラクター
に扮し、県内の小学校等を訪問。子どもたちが興味を持つような環境ア
ニメ紙芝居やクイズなどの公演活動を実施しています。子どもたちは、そ
こから多くの生きものを育むはたらきなど、身近にあるため池の機能を楽し
みながら学びます。こうした活動によって、豊かな自然環境は次の世代
へと引き継がれることでしょう。

「緑茶」の特集で、ふだん何気なく
飲んでいるお茶のことがよくわかりまし
た。（30代・男性）

お茶が好きなので、とても興味深く
読みました。お茶スイーツの取り寄
せをしてみたいと思います。（20代・
女性）

緑のいきいきとした季節になりまし
た。「緑茶・抹茶」特集はとても勉
強になります。緑茶、抹茶を作り上
げていく方々の思いと努力もすばら
しいですね。私たちもおいしい “お
茶のひととき”を大切にしたいです。
（60代以上・女性）

抹茶を使ったレシピの中で、いつも
のポテトサラダに抹茶を入れるアイ
ディアに驚きました。見た目もきれ
いで栄養もあり、一石二鳥ですね。
（40代・女性）

「MAFF TOPICS」の熊本地震から１年
の記事を読み、私たちに何ができる
のかを考えることで、元の不安のな
い生活を取り戻すことにつながれば、
と思いました。（60代以上・女性）

「ニッポン麺探訪」は毎回楽しく読
んでいます。夕食のメニューを考え
るときにふと頭に浮かんできます。
（40代・男性）

山本
乾杯
ション

クイズで自然環境の
大切さを楽しく学習。

キャラクターが、
ため池に自生す
る植物を説明。

ため池でのかいぼり
（泥抜き）。

ため池マンも稲
刈りに参加。

Ne

日
場
詳

「ひょうごのため池はぼくたちが守る！」

読者の声

 フェイスブック https://www.facebook.com/maffjapan
 ツイッター https://twitter.com/MAFF_JAPAN

フェイスブック・ツイッターのご案内 農業・農村の有する多面的機能が、適切に維持・発揮されるよう、農用地や水路、
農道等の地域資源を保全している地域の共同活動を支援するための交付金です。

多面的機能支払交付金とは…

大臣メッセージや施策の紹介、イベント情報などをお届けする
「農林水産省メールマガジン」を毎週月曜日に発行しておりま
す。ぜひご覧ください。無料です。
http://www.maff.go.jp/j/pr/e-mag

メールマガジンのご案内

広報誌aff（あふ）の感想を
お聞かせください

今後もよりよい広報誌とする
ため、読者アンケートにご
協力ください。農林水産省
のホームページ、広報誌 aff
のサイトから回答できます。

読者の皆さまから寄せられた
『aff（あふ）』4月号への
ご意見・ご感想を紹介します。

多面的機能支払交付金
［第2回］
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