


 
 

 
 

   
  
  

 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
  
  
  
  

 
  

 
  

 
 
 
 

 
 

 
 
 
 

 
 



 
 

 
  

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 



 
  

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 

 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 

  
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 
 
 

 





4,500 /10a
5,000
6,500

10,000
15,000

3

15 25 2

25 30
3

10 9



2.0kg/10a 30

3.0 4.0kg/10a
3

pH KCl 5.5 6.0

10
30mg/100g

kg/10a
P2O5 K2O

12 12 12
5 5
5 5
5 5 5

50 60

5 10



6,500 /10a

25
2
25 30

3
9 10
1.5kg/10a

30

pH KCl 6.5 7.0

15
30mg/100g

kg/10a
N P2O5 K2O
3 10 10

3 1 0 1
1 1 0 1
2 1 0 1
3 1 0 1
4 1 0 1

11 3 10 10
8 10 15

11
1.0 1.5 kg/10a
2 2,000 kg/10a

2



2 3

20
5 10

indr



6,500 /10a

15 20
2

25 30

3

9



1.5kg/10a
1.5kg/10a
0.5kg/10a

1 10a

1.5
1.0
0.5
0.5

15 200 /10a
pH KCl 6.0 6.5 100 /10a 60 /10a

10mg/100g

5 6t/10a

1 4 7 8
kg/10a P2O5

N P2O5 K2O
6 6 6 2 4 1
6 6 6 100 200 /10a

2 2
2 2 30
2 2
18 12 18

1 2
1t/10a



2t/10a

2 5 kg/10a
N P2O5 K2O
6 6 6 kg/10a
6 6 6

N 20 P2O5 12 K2O 20
2 2
2 2 kg/10a
2 2
2 2
20 12 20 N 12 P2O5 10 K2O 12

1t/10a 2 4 0.5 N 20 P2O5 10 K2O 15
t/10a

1
2
3 10
4 15

2

1

5 10



4,000 /10a

9

1.0kg/10a 50 100
1.0kg/10a
1.0kg/10a
0.3kg/10a

1.0kg/10a
1.0kg/10a
0.3kg/10a
0.3kg/10a

1.5kg/10a
1.0kg/10a
0.5kg/10a
0.5kg/10a
0.3kg/10a



15 200 /10a
pH KCl 6.0 6.5 100 /10a 60 /10a

10mg
/100g

5 6t/10a
kg/10a P2O5 1

N P2O5 K2O
6 6 6

1 6 10 5 4
16 11 10
6 6 6

6 7 5 2 2 4 1
2 8 3 2 100 200kg/10a

16 11 10 N
6 6 6

3 2 5 1
3 6 5 2

8 3 1
16 11 10

50

10 15

7 8

5 6
4

300 /10a

15 20 1

1 3 5



6,000 /10a
6,500
7,000

15 25 2

25 30
3

4 6 10

kg/10a
10

3.0 2.3 1.9 27
2.6 2.0 1.7 35
2.2 1.7 1.4 42 10



1

8,000 /10a 10
7,000 /10a
6,000 /10a

70 80
6,000 7,000 8,000

70 23.8 20.4 17.9
75 22.2 19.0 16.7
80 20.8 17.9 15.6

pH KCl 5.5 6.0

10
30mg/100g

kg/10a
N P2O5 K2O
20 20 20

1/3 1/2 105 1,050
106-115 1,060 1,150
116-125 1,160 1,250
126 1,260

10



10,000 /10a
6,000

9,000

15 25 2

25 30
3

5 6
1.0 1.5kg/10a
1.5 2.0kg/10a

1
60 80

2

20,000 /10a
30,000 /10a 70 80

pH KCl 5.5 6.0

10
30mg/100g



kg/10a
N P2O5 K2O
20 20 20

1 5 5

1.5



10,000 /10a

15 25 2

25 30
3

4 5 1
2

2.0kg/10a
1.0kg/10a

70 80



kg/10a 1
N P205 K2O
20 20 20
5 5

1 8
2 2 1 2



4,500 /10a

15 25 2

25 30
3

10 11
6.0kg/10a 20 30
8.0kg/10a

1
60 70

2

pH KCl 5.5 6.0

10
30mg/100g



kg/10a
N P2O5 K2O
12 12 12



4,000 /10a
6,000

15 25 2

25 30
3

8 9
10

6.0kg/10a
8.0kg/10a

1
60 70

2



pH KCl 5.5 6.0

10
30mg/100g

kg/10a
N P2O5 K2O
12 12 12



5 4,000 kg/10a
7 3,000 kg/10a

15 25 2

25 30
3

5 7
2.0kg/10a 60 70
3.0kg/10a

2

pH KCl 5.5 6.0

10
30mg/100g

kg/10a
N P2O5 K2O
12 12 12
5 5



5,500 /10a

p61

25

15
8 9

0.1 kg/10a
0.3kg/10a

60 70
30

pH KCl 5.5 6.0

10
30m/100g

3 4 /10a
kg/10a

N P2O5 K2O
6 6 6 5 6
3 3



1 2 3 2 4 5 1
2 4 5

10
11
12



700 /10a

193

22 25
20

15 18
15

2.2 2.5
12 13

10a 10

30

1 3

160g
193

180g
190g
210g



60 10

10 15
60 80

120

28 30 15 20

10a 15 20

1 4

28 30

25 30

1 cm

30%

4

10

35



- 25 -

1

20 25 30
15 20 15

2 3

1
20 25 30
10 15 10

10 14

2.2 2.5
12 13cm
7 8cm

2

10a
20kg

100g 30 40mg
100g

10mg

10 20

t/10a
C/N



1 t/10a

t/10a

500kg/10a

700kg/10a
7 9kg/10a

3
4kg/10a

15 20cm

1 cm
5 cm



kg/10a

kg/10a 25 20

2

14 20
30

N 3
1t/10a

1t N3 20 6kg
6kg

N 16kg
6 4

16kg N 6kg N
10kg 6kg 4kg

10kg 6 6 kg
10kg 4 4 kg

2cm
2 3cm

1 4 5 18
22 /

2 3cm

5
6



- 28 -

3 4

10

WCS

2 3



10
2

15.0%



700 /10a

193

4
5

6 2
5 6

15
16 5

80

10

7 10

10 15
60 80

28 30 15 20

10

30

2 16

2

1 2

5 10
15



2

10a 3 5kg
70 100 /

70 80%
1 3

10 12cm
3 4cm

4

24 48

1 m

1 cm

15 20cm

1cm

7 14

6 30

3
3



5 7

5 6

5 6

2 3 2 4

4cm

4 5m 0.5 m



700 /10a

193

4
5

6 2
5 6

15
16 5

80

7 10

10 15
20 40

10

0.5

0.5
8kg 4kg 400g 200g

4kg 2kg 200g 100g



90
10a 3 5kg

60 100 /
60%

kg/10a

10%

20%

30%

/m2

50 60 70 80 90

50 2.7 3.2 3.8 4.3 4.9
60 2.3 2.7 3.2 3.6 4.1

70 1.9 2.3 2.7 3.1 3.5

80 1.7 2.7 2.4 2.7 3.0

1 3

2 3cm

m

2 3



15 20cm

1cm

7 14

5
7 8

1.5

5 6
7

7

0.3



4 5m 0.5 m

1.5



- 37 -

WCS
3,500 /10a 60% 1,400kg/10a

6
7

5 20
5 15 18

2.2 2.5
12 13

10a 3 4
1

160g
180g
190g
210g



- 38 -

60
10

10 15 60 80

28 30 15 20

10 2

30

10a
20kg

100g 30 40mg
100g

10mg

10 20

t/10a
20



- 39 -

1 t/10a

1.2
1.8t/10a

12 18kg
15cm

10 16kg

15 20cm

1cm
5cm

kg/10a
1.5 2 50 1.2

2t/10a
2,000kg/10a

1.2 50
12 /10a



2 3kg/10a 20

2cm
2 3cm

1 4 5 18
22 /

2 3cm

5
6

3 4

18
23



2 3

65 60

25 30
30 40

15cm

150kg/m

50
6 8





WCS
3,500 /10a 60% 1,400kg/10a



4
5
6 6

15
16 5

80

10

6

7 10

10 15
60 80

28 30 15 20

10

30

2 16

2

1 2

5 10
15

2



10a 3 5kg
70 100 /

70 80%
1 3

10 12cm
3 4cm

4

24 48

1m

1cm

15 20cm

1cm
6 30

3
3

5 7

5 6

2 3 2 4



5 6

4 cm

4 5m 0.5 m



- 47 - 

WCS
            3,500 /10a 60% 1,400kg/10a  

        4
5
6 6

15 16
5

80

10

6

7
10

10 15
20 40

10

0.5



0.5
8kg 4kg 400g 200g

4kg 2kg 200g 100g

90
10a 3 5kg

60 100 /
60%

kg/10a

10%

20%

/m2

50 60 70 80 90

50 3.0 3.5 4.2 4.7 5.4
60 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5

70 2.1 2.5 3.0 3.4 3.9

80 1.9 3.0 2.6 3.0 3.3

1 3

2 3cm

m



2 3

15 20cm

1cm

5
7 8

1.5

5 6
7

7



4 5m 0.5 m

0 .3

1.5





























15

55 72 60
24

100 55 120 60 30 90
55 42 58 60 10 17

55 60

55 60

50 45

2006



50 200cm

40 70cm

1 2.5m

3m

30cm 12cm
m 30

30 100cm
1 1.2m

1cm 3
10mm

1m

0.8 2m



1.5 m

40~80cm
5~20mm

http://www.naro.affrc.go.jp/laboratory/nilgs/weedlist/index.html



50mg/kg

1981

0.1

1996



1.7%

12 24

10

11

1996

12

13

VFA





kg 4.5 kg



ppm
0 1,000
1,000-1,500 50

1,500-2,000 50

2,000-3,500 35-40

3,500-4,000 20

4,000

0.1g/kg 0.2 0.111g/kg

1999 44









12cm

4

0294-80-3355
0291-33-6057
029-822-8364
0296-24-9134
029-301-3047

29 3

http://www.maff.go.jp/j/seisan/tyo y /higai/h man al/H28 man al tyo r i/attach/pdf/H28
man al tyo r i-10.pdf

https://www.env.go.jp/nat re/choj /h nt/h nt2.html





24-30
1

C/N
C/N

C/N30 %
C/N30 1

C/N10 30 87
100

C/N30
C/N10 35 33

EC
EC

2012-18



C/N

EC

100

0%

10%

20%

30%

40%

50%

60%

70%

80%

90%

100%

C/N 10

C/N 10 30

C/N 30



30

%

100 30

N

100%



N P K kg % 100
kg

% %

100

t/10a

5 6 3 4 5 6 2 3 0.5
5 6 3 4 5 6 2 3 0.5
5 6 3 4 5 6 2 3 0.5
4 5 3 4 5 2 0.5

1983

kg/10a

N P2O5 K2O N P2O5 K2O N P2O5 K2O N P2O5 K2O
14 0 0 8 3 0 8 3 5 8 0 8

6 0 0 0 3 0 0 0 5 0 0 8
14 7 0 8 11 0 8 0 5 8 0 8
11 0 0 6 5 0 6 0 4 6 0 6

1983

!
! Excel

Excel



Web 22 4 Web

Web

Web http://ibaraki-db.lin.gr.jp/taihi-navi/index.html

12 10

kg
50mg mg mg

kg
300mg

kg 900mg
kg 150mg

60
CN 30 N P2O5 K2O

70 EC
mS/cm



0.5mm

1 2 3
4 5 6 7 8 9 10 CN



C/N
EC CEC

30
31 80 81

2 5 10
2 5

10
2 5 10

70% 2
60% 5

50 10
50 2 50 60 10 60 70 15
70 20

20 2 20 10
20

20 2 20
10 20

20 2 20 10
6 20

2 2 3 6 5 7 10
0 10

30 31 80 81



10g 100ml
50

100 5 5
80 100 4 4
60 80 3 3
60 2 2
0 1

1t 1 5m3

167 mS/cm mg/ mg/ mg/ mg/ mg/ mg/ mg/

1,618 1,703 285 1,361 2,077 8,373 6,874 8.5

8,460 8,400 1,940 10,650 10,800 10,650 44,300 9.7

100 10 10 16 100 100 10 6.3



2

24
24

No.42 FAMIC











































 





 

 
(kg/ha) (ha)  

  
5,000kg/ha ha 65 10  

500kg 10  

 
5,000kg/ha ha 0.65 

5.4  10 500kg 10  





 



  
 

  
 

  
 

  

  
 



 

 
 

 



10a 25 40
300 2  

30 5m 10  
 

 
 

 
 

 
 
 
 
 

 
 
 

 
 

 
 
 
 
 

10  

   

   

 
 

 
 



 
 11  

12  

 
 

2 /  
5m  

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

3,000V  



15   
( )  

  

13  14  

16   
( )  



17

18











19 20



21 

22 

23 







1 3

11





1
1 6 4

1
30 1

                                                    
30

                         
30 60

30 50

30 50
30 60

g/a
150 200

2 150 250
4 250 400

50 70 100
2 200 4 300

50 70 100

100
30

150

150
a 0.6 0.8



1.5 2.0 /a 0.4 /a
2.0 2.5 /a 0.8
2.5 3.0 /a 1.0

0.8 1.2 /a 0.5 0.8 /a
1.5 3.0 /a
1.0 1.8 /a 0.5 2.0 /a

0.8 1.2 /a 0.5 0.8 /a
1.5 3.0 /a

1
1.0 /a 0.5 /a
1.0 /a

2
0.5 /a

1.0 /a
0.4 1.0 2.0 /a

3.0 /a
0.5 1.0 /a 1/2 1/3

/a  2 /a

0.4 1.5 2.0 0.6 1.0 0.5    0.8 1.5 1.5 2.0
0.5 2.0 3.0 1.0 1.2 0.8 1.5 2.0 3.0 2.5 3.0

200 500 /a 20 30 /a
10g

0.5



1 9 1 9  
1 9 1 9  

1 9 1 9  
1 9 1 9  

1 9 1 9 

 1 3
1 9 1 9  
1 9 1 9  

1 10
1 2.5 3 /a

300 500 70 48 0.1

100 0.1
/a

7 10 1 9 1 9  
10 1

9
1 9 

10
100

 0
100%

1
9

1 9 

10
100

1 9 1 9  

10
10
1/2
10
1/2

1 10



7 14
10

1 1

1 9 1 9 

1 9 1 9  

  

1 1 10 4
2 3

1 2

1 1
5

50



1~9 0.1 80

9 91 1 20
10

1~9 0.1
6 10

50

50

              
0.1 0.1

30

0.1 0.1
            

1~9 0.1



0.1

    
0.1  
   

1 10

0.1  
   

1~9    

  

                       

75

75

75



/a

/a

18

1/3

/a
  

0.1
  

/a 0.1 0.1
  

5

1 1

/a 0.1 0.1
  

/a 0.1 0.1
  

     
70 80



1 1 8 1
3

100 200 60 80
10 60 80 10 1 3

1 1

1
10

1

50

1~9 0.1 9 91 1 20
10

1~9 0.1 30
40

50

1 3~5

50

50



75

75

10

/

120

120

30

1~9 0.1

1~9 0.1
1~9 0.1



50

1~9 0.1

1~9 0.1 7 10

/a

/a

/a



/a 0.1 0.1
  

5

1 1

/a 0.1 0.1
  

/a 0.1 0.1
  

0.1 0.1
  

100

     

/a

3~4 2 3
1

1

0.1 0.1

/a 0.1 0.1
     

70 80



40 50
40 50

75
75

75

50
40 50
40 50

75
75
75

75
50

40 50
40 50

75
75

40 50









 
 

 
 

 









 
 











 
 

 

 
6 66

30
2mm 5mm

 

30 25% TDN
(DE) TDN

2009

2009 TDN
 

 
 

4

 
3

TDN

NDF

 

pH
40%

 



 

25
 

 
 

 
 

 
6 10

40 4

100g  
 

21  

 
13 40 14 21

40
 

 
29 38  

 
40

1kg

 
 

 
2017

2016  



2009 2009

2

( TDN)

(2001 )

1/2
30 TDN 25

( ) 25 40

1 2 3

( ( )



 

 
 

 
 

1/2
30 9 27

30
 

TDN 25 24
12 27

25
( )  

 
TDN 25 23 29

TDN 25 ( )  
 
 

 
46

5

 
 

 



 
 

 

 
 

 
 

2
1 DG  

 
 

 
   

  
  

   

 
   

TDN 76.5% CP 12.5%  
TDN 77.0% CP 15.0%  

 
 
 
 
 



 
1  

DG /   
 

 941.4 144.3A  3.6 0.5 79.9 5.7 
 840.1 78.6  3.6 0.5 80.2 1.5 

 773.8 66.1aB  3.6 0.5 79.9 2.3 
a,b <0.05 A,B P<0.01  

 
 

  
 

  
   

 93.6 3.1 76.6 3.0 67.7 3.1 34.3 1.5 
 92.7 2.9A 75.3 2.5A 65.8 2.5A 33.9 1.6 

 95.2 2.1B 77.8 2.2B 68.2 2.1B 33.9 1.3 
A,B P<0.01  

 
 

    
    

 3.7 0.6aA 2.4 0.5A  3.6 0.4  
 3.3 0.6b 2.1 0.5  3.5 0.5  

 3.2 0.5B 2.0 0.4B  3.3 0.5  
a,b <0.05 A,B P<0.01  

 
 

1

 
 

 

 
 

 
2011 44 P54-59 

2009 2009  



 
 

 
 

 

 

 
 

 
20

20% 32 30% 44 40% 40
40

 
 



 
10

 

30%

 
 

 

1

 
 

 

 



 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 


