
化
学
農
薬
の
使
用
低
減
に
向
け
た
技
術
開
発
・
普
及
（
現
在
か
ら
2
0
3
0
年
頃
ま
で
）

⼟
着

天
敵

や
光

を
活

⽤
した

害
⾍

防
除

技
術

Ａ
Ｉ

等
を

活
⽤

した
⼟

壌
病

害
発

病
ポ

テ
ン

シ
ャル

の
診

断
技

術

交
信

か
く乱

剤
の

施
⽤

温
湯

種
⼦

消
毒

天
敵

に
よ

る
防

除
防

⾍
ネ

ット
全

⾯
被

覆

⼟
着

天
敵

を
維

持
す

る
栽

培
体

系
の

確
⽴

光
誘

因
トラ

ップ
や

繁
殖

を
抑

制
す

る
光

源
の

設
置

Ａ
Ｉ

に
よ

る
⼟

壌
病

害
発

病
診

断

発
病
す
る
可
能
性
は

低
い
の
で
、
農
薬
は

抑
え
ま
し
ょ
う
。

今
年
の
防
除
は
ど
う

し
た
も
の
か
・
・
・

診
断

ドロ
ー

ン
や

ロ
ボ

ット
を

⽤
い

た
防

除
・除

草
技

術

ドロ
ー

ンに
よ

る
撮

影
、

害
⾍

位
置

特
定

○
ドロ

ー
ン

に
よ

る
ピ

ン
ポ

イ
ン

ト農
薬

散
布

⾃
動

⾶
⾏

で
害

⾍
ポ

イン
ト

に
到

着
、農

薬
散

布

○
無

⼈
草

刈
機

に
よ

る
除

草

有
機

栽
培

で
の

⼩
型

除
草

ロボ
ット

に
よ

る
機

械
除

草

AI
に

よ
る

除
草

⽀
援

（
ス

マ
ー

ト除
草

技
術

）

ス
マ

ー
ト除

草
ロボ

ット
に

よ
る

雑
草

識
別

、農
薬

の
選

択

有
機

栽
培

に
お

け
る

雑
草

⼿
取

の
労

働
⼒

不
⾜

⽣
産

圃
場

に
お

け
る

雑
草

の
多

様
化

⽣
産

の
効

率
化

達
成

総
合

的
病

害
⾍

・雑
草

管
理

（
Ｉ

Ｐ
Ｍ

）
の

普
及

発
⽣

状
況

に
応

じて
病

害
⾍

・雑
草

の
発

⽣
増

加
を

抑
え

る
た

め
の

適
切

な
防

除
を

総
合

的
に

実
施

し、
化

学
農

薬
に

よ
る

環
境

負
荷

を
低

減
しつ

つ
、病

害
⾍

の
発

⽣
を

抑
制
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化
学
農
薬
の
使
用
低
減
に
向
け
た
技
術
開
発
・
普
及
（
2
0
4
0
年
頃
か
ら
）

薬
剤

抵
抗

性
を

持
つ

病
害

⾍

薬
剤

抵
抗

性
の

獲
得

を
抑

制
しな

が
ら

薬
効

を
発

揮

バ
イ

オ
ス

テ
ィミ

ュラ
ン

トを
活

⽤
した

⾰
新

的
作

物
保

護
技

術
の

開
発

病
害

⾍
が

薬
剤

抵
抗

性
を

獲
得

しに
くい

農
薬

の
開

発

成 ⻑ ⼒ 向 上
免 疫 ⼒ 向 上

植
物

の
⽣

育
を

促
進

し、
病

害
に

対
す

る
抵

抗
性

を
向

上
す

る
資

材
（

バ
イオ

ス
テ

ィミ
ュラ

ント
）

を
活

⽤
した

技
術

を
開

発

バ
イオ

ス
テ

ィミ
ュラ

ント

×

RN
A農

薬
の

開
発

害
⾍

ご
とに

有
効

な
標

的
遺

伝
⼦

を
探

索

⼆
本

鎖
RN

Aが
相

補
的

な
塩

基
配

列
を

持
つ

m
RN

Aを
分

解
し、

害
⾍

の
発

育
な

どに
重

要
な

遺
伝

⼦
の

発
現

を
抑

制

⼆
本

鎖
RN

Aを
葉

な
どに

直
接

散
布

従
来

の
化

学
農

薬
に

⽐
べ

、
標

的
種

へ
の

特
異

性
が

⾼
く、

周
辺

環
境

へ
の

安
全

性
が

期
待

害
⾍

が
⾷

べ
る

（
経

⼝
投

与
）

RN
A⼲

渉
（

RN
Ai

）
法

に
よ

る
遺

伝
⼦

機
能

抑
制

を
利

⽤
した

害
⾍

防
除

法
（

RN
A農

薬
）

を
開

発
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化
学
肥
料
の
使
用
低
減
に
向
け
た
技
術
開
発
・
普
及
（
現
在
か
ら
2
0
3
0
年
頃
ま
で
）

作
物

の
⽣

育
タ

イ
ミン

グ
に

合
わ

せ
た

肥
効

調
整

型
肥

料
の

⾼
度

化
耕

畜
連

携
に

よ
る

環
境

負
荷

軽
減

技
術

の
導

⼊
AI

等
を

活
⽤

した
⼟

壌
診

断

被
覆

尿
素

（
緩

効
性

肥
料

の
⼀

種
）

⽣
育

ス
テ

ー
ジ

ご
との

養
分

要
求

量
と成

分
の

溶
出

速
度

が
合

った
肥

料
の

選
択

や
肥

料
開

発
に

よ
り、

追
肥

の
回

数
を

少
な

くす
る

こと
が

可
能

に
。

省
⼒

化
と環

境
負

荷
軽

減
を

両
⽴

溶 出 量

経
過

⽇
数

飼
料

や
肥

料
の

低
減

とコ
ス

ト削
減

を
両

⽴

○
○

○
が

過
剰

で
あ

る
た

め
、

□
□

の
使

⽤
を

控
え

、A
剤

（
●

kg
/1

0a
）

の
施

⽤
が

有
効

。

営
農

情
報

⼟
壌

分
析

の
結

果

耕
種

農
家

畜
産

農
家

〇
⼟

壌
診

断
を

活
⽤

し、
化

学
肥

料
に

替
わ

る
適

切
な

量
の

堆
肥

を
活

⽤
○

メタ
ン⽣

成
を

抑
え

た
堆

肥
⽣

成
の

技
術

開
発

耕
畜

連
携

⼟
壌

診
断

デ
ー

タ
ベ

ー
ス

の
構

築

⼟
壌

診
断

の
実

施
と

デ
ー

タベ
ー

ス
構

築

⽣
物

性
評

価
の

検
証

⼟
壌

診
断

デ
ー

タ
ベ

ー
ス

を
基

に
した

Ａ
Ｉ

等
に

よ
る

処
⽅

箋
の

策
定

分
げ

つ
幼

穂
形

成
え

い
花

分
化

出
穂

・登
熟

＜
養

分
溶

出
パ

ター
ンの

例
＞

緩
効

性
肥

料
は

肥
料

成
分

を
ゆ

っく
り⻑

く溶
出
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化
学
肥
料
の
使
用
低
減
に
向
け
た
技
術
開
発
・
普
及
（
2
0
4
0
年
頃
か
ら
）

画
期

的
に

肥
料

利
⽤

効
率

の
良

い
ス

ー
パ

ー
品

種
の

育
種

と普
及

に
よ

る
減

肥
栽

培
の

拡
⼤

処
理

汚
泥

下
⽔

汚
泥

肥
料

等

下
⽔

・し
尿

処
理

場

⽔
銀

、ニ
ッケ

ル

含
有

す
る

お
それ

の
あ

る
有

害
物

質
等

有
害

物
質

を
取

り除
く技

術
の

構
築

未
利

⽤
資

源
か

らの
⾼

度
肥

料
成

分
回

収
技

術
の

確
⽴

＜
資

源
回

収
の

⼀
例

＞

収
量

施
肥

量

従
来

品
種

ス
ー

パ
ー

品
種

作
物

の
肥

料
成

分
の

利
⽤

に
関

す
る

代
謝

機
能

や
遺

伝
⼦

ネ
ット

ワ
ー

クを
解

明
し、

ス
ー

パ
ー

品
種

の
育

種
開

発
に

活
⽤

。

同
じ施

肥
量

で
収

量
が

⾶
躍

的
に

増
加

。

育
種

開
発

未
利

⽤
資

源
の

活
⽤

家
畜

排
せ

つ
物

で
育

て
た

幼
⾍

（
イエ

バ
エ

）
と有

機
肥

料
ペ

レ
ット

（
出

典
）

株
式

会
社

ム
ス

カ
M

US
CA

 In
c.

⼟
壌

微
⽣

物
機

能
の

完
全

解
明

とフ
ル

活
⽤

に
よ

る
減

農
薬

・肥
料

栽
培

の
拡

⼤

農
薬

・

⼟
壌

微
⽣

物
叢

と作
物

の
⽣

育
情

報
、

環
境

要
因

との
相

互
作

⽤
を

解
析

。

⼟
壌

微
⽣

物
機

能
を

活
⽤

し、
農

薬
・化

学
肥

料
に

頼
らず

⾷
料

増
産
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有
機
農
業
の
取
組
面
積
拡
大
に
向
け
た
技
術
開
発
・
普
及
（
現
在
か
ら
2
0
3
0
年
頃
ま
で
）

除
草

の
⾃

動
化

を
可

能
とす

る
畦

畔
・ほ

場
周

縁
の

基
盤

整
備

急
傾

斜
、段

差
の

解
消

な
ど、

安
全

に
⾃

⾛
式

草
刈

機
が

⾛
⾏

で
き

る
環

境
を

整
備

。

⾃
⾛

式
草

刈
機

は
、転

落
の

危
険

性
が

あ
る

こと
か

ら急
傾

斜
地

で
の

使
⽤

が
困

難
。

畦
畔

畦
畔

畦
畔

（
整

備
前

）
（

整
備

後
）

緑
肥

等
の

有
機

物
施

⽤
に

よ
る

⼟
づ

くり

緑
肥

（
カバ

ー
クロ

ップ
）

を
す

き
込

む
こと

で
作

⼟
に

多
くの

有
機

物
を

供
給

⽔
⽥

の
⽔

管
理

に
よ

る
雑

草
の

抑
制

⽥
植

え
前

の
早

期
湛

⽔
→

代
掻

き
に

よ
る

均
平

化
→

埋
⼟

種
⼦

削
減

・ﾄ
ﾛﾄ

ﾛ層
形

成

Ｉ
Ｃ

Ｔ
セ

ンサ
ー

等
を

活
⽤

した
深

⽔
管

理
の

効
率

化

⽔
管

理
に

よ
り効

率
的

に
抑

草
環

境
を

実
現

（
出

典
）

20
19

 N
TT

 D
O

CO
M

O
, I

NC
. A

ll 
Ri

gh
ts

 R
es

er
ve

d.
、⽣

産
技

術
課

題
対

応
実

証
事

業
︓

「⽔
稲

有
機

栽
培

に
お

け
る

早
期

湛
⽔

深
⽔

管
理

の
雑

草
防

除
抑

草
技

術
体

系
の

ご
紹

介
」、

及
び

農
林

⽔
産

省
現

地
調

査
資

料
よ

り

た
い

肥
を

散
布

す
る

こと
で

作
⼟

に
多

くの
有

機
物

を
供

給

38



有
機
農
業
の
取
組
面
積
拡
大
に
向
け
た
技
術
開
発
・
普
及
（
2
0
4
0
年
頃
か
ら
）

幅
広

い
種

類
の

害
⾍

に
対

応
で

き
る

有
効

な
⽣

物
農

薬
供

給
チ

ェー
ン

の
拡

⼤

調
達

⽣
産

物
流

販
売

消
費

（
出

典
）

ア
リス

タラ
イフ

サ
イエ

ンス
(株

)

＜
原

材
料

＞
＜

メー
カー

＞＜
流

通
業

＞
＜

⼩
売

＞
＜

ユ
ー

ザ
ー

＞

チ
リカ

ブ
リダ

ニ

ボ
ー

ベ
リア

バ
シ

ア
ー

ナ 〇
安

定
した

原
料

調
達

〇
効

率
的

な
⽣

産
・調

整
〇

需
要

に
応

じた
供

給
・在

庫
管

理

有
効

な
⽣

物
農

薬
の

普
及

拡
⼤

に
対

応
す

る
供

給
チ

ェー
ンを

構
築

。

様
々

な
害

⾍
を

補
⾷

す
る

⽣
物

主
要

病
害

に
対

す
る

抵
抗

性
を

有
した

品
種

の
育

成

様
々

な
病

害
に

耐
性

を
持

つ
、

⾼
度

複
合

病
害

抵
抗

性
品

種
の

育
成

耐 性 強
耐 性 弱

先
端

的
な

物
理

的
⼿

法
や

⽣
物

学
的

⼿
法

を
駆

使
した

害
⾍

防
除

技
術

先
端

的
な

物
理

的
⼿

法
（

⻘
⾊

半
導

体
レ

ー
ザ

ー
光

）
や

⽣
物

学
的

⼿
法

（
共

⽣
微

⽣
物

）
を

駆
使

した
害

⾍
防

除
技

術
を

開
発

化
学

農
薬

に
依

存
しな

い
害

⾍
防

除
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