
作
物
に
不
可
欠
な「
水
」

先
人
が
耕
し
て
き
た「
土
」

人
々
が
営
み
を
続
け
る「
里
」

そ
う
だ
よ
ね

私
た
ち
の
時
代
で

な
く
し
ち
ゃ
い
け
な
い
も

の
だ
ね

だ
か
ら

守
っ
て
い
き
た
い

そ
う
か
！

「
水
」「
土
」「
里
」は
、

ぼ
く
た
ち
が
生
き
る

こ
の
国
に
と
っ
て
、

大
切
な
要
素
だ
っ
た
ん
だ

೔ຊ史の֤時代のポイントをコンύクトにө૾で఻える「10min.Ϙックス೔ຊ史（NHK Gor School）」は
こちらです。10෼ؒで֤時代の歴史の͓͞らいをしてみましΐう！ここを読みこんでね
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จ
໌
の
ൃ
঵
Ҏ
དྷ
ỏ
೔
ຊ
ਓ
の
生
׆
͸
農
஍
΁
ਫ
を
ڙ
څ
͢
Δ
ủ
͔
Μ
͕
͍
Ứ

ͱ
͍
う
農
ۀ
౔
໦
ٕ
ज़
ʹ
Α
Γ
ൃ
ల
͠
ỏಠ
ࣗ
の
Ҵ
࡞
จ
Խ
͕
ҭ
·
Ε
·
͠
ͨ
Ố

͜
の
ଠ
ݹ
͔
Β
ଓ
͘
ἔ
ਓ
͕
生
͖
ͯ
͍
͘
ͨ
Ί
ʹ
࠷
΋
ج
ຊ
త
ͳ
ٕ
ज़
ἕ
の
ֶ

໰
の
଍
੻
ʹ
ͭ
͍
ͯ
ỏ
೔
ຊ
࢙
の
τ
ϐ
ỽ
Ϋ
ε
͔
Β
ಡ
Έ
ղ
͍
ͯ
͍
͖
·
͢
Ố

Ҵ
作
の
発
展
で
人
口
が
増
加
し
水
田
が
֦

大
す
る
と
、
༗
力
な
Ϝ
ϥ
が
प
ล
の
Ϝ
ϥ
を

ま
と
め
、
Ϋ
ニ
が
現
れ
ま
し
た
。
５
世
ل
ࠒ

に
な
る
と
、
ே
઱
൒
ౡ
か
ら
఻
わ
っ
た
大
཮

の
౔
໦
技
術
（
౔
の
ӡ
ൖ
ɾ
੝
౔
、
方
Ґ
ɾ

ڑ
཭
ɾ
֯
౓
の
ܾ
定
、
౔
工
ྔ
ɾ
労
働
ྔ
の

算
定
、
మ
ث
の
導
入
な
ど
）
を
࢖
っ
て
ڊ
大

な
ݹ
෿
が
଄
ら
れ
ま
し
た
。
日
本
શ
国
に
15

ສ
ج
Ҏ
上
あ
る
ݹ
෿
の
中
で
最
大
の
も
の
が

大
ઋ
ݹ
෿
（
ਔ
ಙ
ఱ
ߖ
ྕ
）
で
す
。
し
か
し
、

ڊ
大
な
ݹ
෿
は
、
ݖ
力
を
ތ
ࣔ
す
る
た
め
の

ุ
で
あ
る
だ
け
で
な
く
、
प
り
に
஑
が
あ
る

も
の
は
、
干
ば
つ
に
උ
え
た
ἔ
た
め
஑
ἕ
の

機
能
も
ظ
଴
し
て
଄
੒
し
た
の
で
は
、
と
い

ҙ
֎
⽐

஌
Β
Ε
͟
Δ
ݹ
෿
の
໾
ׂ

15
世
ل
の
൒
ば
か
ら
始
ま
っ
た
ઓ
国
࣌
代
。

ܦ
ࡁ
の
ج
൫
で
あ
る
農
業
の
ॆ
࣮
と
ߑ
水
΁

の
උ
え
は
最
も
重
要
で
、
ઓ
国
大
໊
た
ち
は

Տ
઒
工
事
や
水
࿏
։
発
な
ど
の
大
規
໛
な
工

事
を
行
っ
た
の
で
す
。
ଠ
߰
అ
や
จ
࿣
అ
を

ங
き
ཎ
઒
（
大
ࡕ
ࢢ
）
の
流
࿏
を
ݻ
定
さ
せ

た
๛
ਉ
ल
٢
や
、
ං
ޙ
の
国
（
۽
本
ݝ
）
で

࣏
水
工
事
を
行
っ
た
加
౻
ਗ਼
ਖ਼
な
ど
が
༗
໊

で
す
が
、
෢
田
৴
ݰ
も
ྖ
地
の
࣏
水
事
業
を

積
極
的
に
ख
ֻ
け
た
෢
将
の
ͻ
と
り
で
す
。

৴
ݰ
は
「
自
વ
の
力
を
ར
用
し
て
઒
を
࣏

め
る
」
と
い
う
発
૝
で
、
అ
๷
、
分
水
、
բ

అ
、
༙
水
機
能
な
ど
૯
合
的
な
࣏
水
技
術
を

ۦ
࢖
し
た
「
৴
ݰ
అㆤ

ㆤ
ㆿ

」
を
ங
଄
。
ߕ
෎
ຍ
地

で
൙
ཞ
を
繰
り
返
し
て
い
た
佂ㆉ

ㆾ

ແㆪ
㆗

઒ㆋ
㇏

と
ㆿޚ

௘ㆠ

ㆂ࢖

઒ㆋ
㇏

の
合
流
෦
の
改
म
工
事
を
行
い
ま
し
た

（
図
̍-

̍
）。「
բㆉ

㆙
ㆿ

అㆦ
ㆂ

」
は
੾
れ
໨
が
あ
る

不
連
続
の
అ
๷
で
、
ߑ
水
Ґ
が
高
く
な
る
と

అ
๷
の
伱
間
か
ら
઒
の
水
が
あ
;
れ
出
し
、

水
Ґ
が
下
が
る
と
࠶
ͼ
൙
ཞ
し
た
水
が
઒
に

໭
る
࢓
組
み
で
す
（
図
̍-

２
）。
ま
た
、

「
੟ㆲ

㆘
㇊

牛ㆄ
㆗

」
は
、
ؙ
ଠ
を
ࡾ
֯
ਲ਼
に
組
み
上
͛

て
଍
の
෦
分
に
重
し
と
な
る
「
ऄ㆘

㇝

᝷ㆉ
㆔

」
を
ஔ

き
઒
ఈ
΁
と
ݻ
定
す
る
も
の
で
、
流
水
を
౰

て
て
઒
の
勢
い
を
そ
い
だ
の
で
す
（
下
ࣸ

ਅ
）。
こ
れ
に
よ
り
、
ߑ
水
ඃ
֐
が
減
少
し

て
ߕ
෎
ຍ
地
が
定
ॅ
可
能
な
౔
地
に
な
り
、

新
田
։
発
が
進
み
ま
し
た
。

ઓ
国
෢
ক
͸

Τ
ϯ
δ
χ
Ξ
⽐

う
આ
も
あ
り
ま
す
。
จ
ݙ
が
΄
と
ん
ど
な
い

ݹ
代
ϛ
ス
ς
Ϧ
ー
の
࣌
代
に
水
田
։
発
の
た

め
の
ڊ
大
イ
ϯ
ϑ
ϥ
が
あ
っ
た
と
ߟ
え
る
と
、

い
つ
も
と
ҧ
っ
た
ݟ
え
方
が
し
て
き
ま
す
Ͷ
。

大仙古墳（仁徳天皇陵） （提供：堺市）

ϛ
ồ
ͱ
τ
ϥ
ਸ਼
ึ
の
国
の
େ
๯
ݥ

釡
かま
無
なし
川
がわ
の「聖

ひじり
牛
うし
」

図�-� ෢ా৴ݰの࣏ਫࣄ޻のશମ図

霞堤の効果
①川側の堤防が削られても、その背後の堤防が背後地を守る。
②洪水位が高くなると、堤防のすき間から川の水があふれ出す。
　その下流側の霞堤のすき間から再び反乱した水が戻る。
③また、背後地にたまった雨の水も一緒に排出する。

図�-2 բ
ㆉ㆙ㆿ

అ
ㆦㆂ

のし͘Έ

日
本
の
歴
史
で
見
る

稲
作
と
農
業
農
村
工
学

ղ
આ
ࢿ
ྉ

信玄堤

釜
無
川

高岩
堀切将棋頭

御勅使川

石積出し
釜無川

水防林

水防林

（甲府河川国道事務所）
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ૹ
る
た
め
に
ݐ
ઃ
さ
れ
た
近
世
最
大
ڃ
の
ੴ

଄
ア
ー
ν
水
࿏
ڮ
（
国
ๅ
）
で
す
。
̪
ࣈ
型

に
な
っ
て
い
る
ੴ
؅
の
ఈ
に
௜
఼
し
た
౔
࠭

な
ど
を
์
出
す
る
た
め
に
行
わ
れ
る
水
の
์

流
は
μ
イ
ナ
ϛ
ỽ
Ϋ
な
࢟
を
ݟ
せ
て
い
ま
す
。

通
५
ڮ
を
౉
っ
た
水
は
現
在
も
、
ന
ࢳ
୆
地

上
の
約
１
０
０
ϔ
Ϋ
λ
ー
ル
の
水
田
を
५
し

て
い
ま
す
。
技
術
者
た
ち
の
ඒ
ҙ
ࣝ
を
ײ
͡

さ
せ
る
農
業
に
関
܎
す
る
౔
໦
Ҩ
産
で
す
。

ϋ
ν
ެ
と
ݴ
え
ば
、
ौ
୩
Ӻ
に
あ
る
૾
が

外
国
人
؍
ޫ
٬
に
も
人
気
の
ळ
田
ݘ
で
す
。

ϋ
ν
は
大
ਖ਼
຤
ظ
か
ら
ত
࿨
ॳ
ظ
に
か
け
て
、

౦
ژ
ࢢ
の
ौ
୩
Ӻ
で
ࣂ
い
ओ
の
ؼ
り
を
出
ܴ

え
、
ࣂ
い
ओ
の
ࢮ
ޙ
も
約
10
年
に
わ
た
っ
て

ࣂ
い
ओ
の
ؼ
り
を
଴
ち
続
け
た
と
఻
え
ら
れ

て
い
ま
す
。
ϋ
ν
が
଴
っ
て
い
た
ࣂ
い
ओ
と

は
、
日
本
の
農
業
農
ଜ
工
ֶ
の
૑
始
者
と
も

ݴ
わ
れ
る
、
౦
ژ
ఇ
国
大
ֶ
の
上
໺
ӳㆲ

ㆧ

ࡾ
࿠

ڭ
त
（
１
̔
̓
２
年ô

１
̕
２
５
年
）
で
す
。

上
໺
ڭ
त
は
、
஝
積
さ
れ
た
農
業
技
術
を

ମ
ܥ
化
し
、
水
田
を
中
心
と
し
た
日
本
農
業

に
ඞ
要
な
「
農
業
౔
໦
ֶ
」
を
ֶ
໰
と
し
て

૑
ઃ
し
ま
し
た
。
さ
ら
に
耕
地
੔
理
事
業
や

技
術
者
ҭ
੒
に
生
֔
を
か
け
て
ਚ
力
し
ま
し

た
。
現
在
の
農
業
農
ଜ
工
ֶ
の
ج
ૅ
に
な
り

ま
す
。

上
໺
ڭ
त
の
出
਎
地
で
あ
る
ࡾ
重
ݝ
௡
ࢢ

஧
ݘ
ϋ
ν
ެ
͕

଴
ỳ
ͯ
͍
ͨ
ਓ
͸
ʁ

と
౦
ژ
大
ֶ
農
ֶ
෦
Ω
Ỿ
ϯ
パ
ス
に
は
、
ϋ

ν
と
上
໺
ڭ
त
が
ฒ
ん
だ
ಔ
૾
が
あ
り
ま
す
。

౦
大
に
作
ら
れ
た
૾
は
、
上
໺
ڭ
त
が
ܴ
え

に
来
た
ϋ
ν
ެ
と
い
つ
も
そ
う
し
て
い
た
よ

う
に
、
ϋ
ν
ެ
が
ڭ
त
に
ඈ
ͼ
つ
い
て
ス
Ω

ϯ
シ
ỽ
プ
を
し
て
い
る
Ѫ
情
あ
;
れ
る
࢟
が

ද
現
さ
れ
、
２
人
の
ڧ
い
ឺ
が
ޠ
り
ܧ
が
れ

て
い
き
ま
す
。

で
す
ڥ。
内
の
ܠ
؍
に
഑
ྀ
し
た
σ
β
イ
ϯ
ɾ

ઃ
計
で
、
そ
の
ඒ
し
さ
は
現
在
で
も
多
く
の

人
ʑ
を
ऒ
き
つ
け
ま
す
。
通ㆤ

ㆄ

५㆘
㇞
ん

きڮ
ょ
ㆄ

（
۽
本
ݝ

上
ӹ
৓
܊
）
は
、
ന
ࢳ
୆
地
に
農
業
用
水
を

水
ར
ࢪ
ઃ
に
は
、
機
能
性
あ
る
ಠ
ಛ
の
σ

β
イ
ϯ
が
ඒ
し
い
ܠ
؍
を
生
み
出
し
て
い
る

も
の
が
少
な
く
あ
り
ま
せ
ん
。
日
本
一
ඒ
し

い
μ
Ϝ
」
と
い
わ
れ
る
നㆯ

ㆎ

水㆙
ㆂ

μ
Ϝ
（
大
分
ݝ

஛
田
ࢢ
）
は
、
水
の
流
れ
が
ಛ
௃
的
で
、
な

だ
ら
か
な
ۂ
ઢ
を
ඳ
い
て
水
が
མ
ち
る
よ
う

に
σ
β
イ
ϯ
さ
れ
て
い
ま
す
。
地
൫
の
ऑ
さ

を
ߟ
ྀ
し
て
、
མ
水
の
ি
ܸ
を
ऑ
め
る
た
め

の
ઃ
計
で
す
が
、
ಠ
ಛ
の
ඒ
し
い
水
の
流
れ

を
଄
り
出
し
ま
し
た
。
ೆ
ષ
ࣉ
の
ڥ
内
に
あ

る
水
࿏
ֳ
（
ژ
౎
ࢢ
）
は
、
ඐ
ഀ
ބ
か
ら
ژ

౎
ま
で
水
を
ӡ
ぶ
た
め
に
଄
ら
れ
た
水
࿏
ڮ

ủ
ػ
ೳ
ඒ
Ứ
͸
࣌
を
௒
͑
ͯ

白
はく
水
すい
ダム（大分県竹田市）

水路閣（京都市）

上野英
ひで
三郎教授

（東京大学大学院農学生命科学研
究科　生物・環境工学専攻HPより）

（白根記念渋谷区郷土博物館・
文学館）

ハチ

東京大学農学部キャンパスの像

通
つう
潤
じゅん

橋
きょう
（熊本県上益城郡）

解説資料
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ฏ
໺
に
ݶ
ら
ず
、
ࢁ
ෲ
や
小
さ
な
୩
あ
い

の
౔
地
に
も
໢
の
໨
の
よ
う
に
ு
り
८
ら
さ

れ
、
田
ん
ぼ
に
水
を
ಧ
け
る
水
࿏
。
国
౔
を

५
す
農
業
用
水
࿏
の
௕
さ
を
合
計
す
る
と
、

ど
れ
く
ら
い
の
௕
さ
に
な
る
と
ࢥ
い
ま
す

か
？

౴
え
は
約
40
ສ
ᶳ
。
地
ٿ
10
प
分
、

な
ん
と
月
ま
で
ಧ
く
௕
さ
で
す
。

用
水
࿏
は
、
機
械
な
ど
の
な
い
は
る
か
ੲ

か
ら
、
人
ʑ
が
௕
い
年
月
を
か
け
て
૑
り
上

݄
ʹ
ಧ
͘
⽐

೔
ຊ
の
༻
ਫ
࿏

５
０
０
ᶳ
、
お
よ
そ
౦
ژ
ɾ
大
ࡕ
間
の
௕
さ

に
も
及
ͼ
ま
す
。「
ࢁ
ෲ
用
水
࿏
」
は
現
在

も
な
お
、
地
Ҭ
の
୨
田
を
५
し
続
け
て
い
ま

す
。ઌ

人
が
ங
い
て
き
た
日
本
の
農
業
用
水
࿏

は
、
私
た
ち
の
ࣾ
ձ
に
と
っ
て
最
も
ج
本
的

な
、
࣍
世
代
に
Ҿ
き
ܧ
͙
べ
き
ࢿ
産
と
ݴ
え

る
で
し
ょ
う
。

ଠ
ݹ
か
ら
水
田
が
重
要
だ
っ
た
日
本
で
は
、

水
を
८
る
૪
い
が
ઈ
え
ま
せ
ん
で
し
た
。
ಉ

͡
઒
か
ら
水
を
Ҿ
い
て
い
る
上
流
と
下
流
の

集
མ
、
઒
の
ӈ
ଆ
と
ࠨ
ଆ
の
集
མ
が
入
り
ཚ

れ
、
ܹ
し
い
水
の
ୣ
い
合
い
が
௕
年
、
֤
地

で
繰
り
返
し
ى
こ
り
ま
し
た
。

ྫ
え
ば
、
一
本
の
水
࿏
か
ら
ӡ
ば
れ
て
き

た
水
を
、
̏
つ
の
集
མ
に
分
け
る
と
し
ま
す
。

水
田
の
広
さ
が
̏
ର
２
ର
１
だ
と
す
る
と
水

田
に
ඞ
要
な
水
の
ྔ
も
̏
ର
２
ର
１
で
す
。

水
࿏
を
அ
໘
の
大
き
さ
で
分
け
る
方
๏
な
ら

ެ
ฏ
に
分
け
ら
れ
る
よ
う
に
一
ݟ
ࢥ
え
ま
す

が
、
ଜ
の
ඪ
高
も
઒
ఈ
の
ঢ়
ଶ
も
ҧ
う
た
め
、

水
ྔ
は
அ
໘
幅
で
は
分
け
ら
れ
ま
せ
ん
。
ੴ

を
一
つ
ஔ
い
た
だ
け
で
流
ྔ
は
変
わ
り
、
࣮

際
に
そ
う
し
て
水
ྔ
を
ௐ
੔
し
て
い
た
地
Ҭ

も
あ
り
ま
し
た
。
ฏ
౳
に
水
を
分
け
あ
う
方

๏
は
、
֤
地
で
༷
ʑ
に
工
෉
さ
れ
て
き
ま
し

た
が
、
大
ਖ਼
࣌
代
、
画
ظ
的
な
方
๏
が
発
໌

૪
͍
を
ؙ
͘
ऩ
Ί
Δ

ઌ
ਓ
の
஌
ܙ

さ
れ
ま
し
た
。「
ԁ
౵
分
水
工
」
で
す
。
水

が
流
れ
མ
ち
る
外
෦
ԁ
प
の
௕
さ
か
ら
水
഑

分
の
ׂ
合
が
໨
で
ݟ
え
る
ࢪ
ઃ
で
す
。

一
定
の
ׂ
合
で
ਖ਼
֬
に
水
を
分
け
る
た
め

の
࢓
組
み
で
、
水
૪
い
を
ؙ
く
ऩ
め
る
ख
段

で
す
。
現
在
で
も
શ
国
２
０
０
か
ॴ
Ҏ
上
で
、

改
良
を
加
え
な
が
ら
活
༂
し
て
い
ま
す
。

͛
て
き
ま
し
た
。
ྫ
え
ば
ٶ、
࡚
ݝ
高
ઍ
ึ
ɾ

௣
༿
ࢁ
地
Ҭ
の
「
ࢁ
ෲ
用
水
࿏
」
で
す
。
ߐ

ށ
࣌
代
຤
ظ
、
ඪ
高
の
高
い
܏
ࣼ
地
に
฻
ら

す
人
ʑ
が
水
を
ಘ
る
の
は
؆
୯
な
こ
と
で
は

あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
。
ׇ
水
ظ
に
は
水
を
ٻ

め
、
എ
中
に
Գ
を
積
ん
だ
牛
を
Ҿ
い
て
、
୩

あ
い
を
流
れ
る
઒
ま
で
ԟ
෮
̐
ᶳ
あ
ま
り
の

ࢁ
ಓ
を
า
い
た
と
い
い
ま
す
。
生
活
用
水
も

े
分
に
֬
保
で
き
な
い
こ
の
౔
地
で
米
作
り

を
す
る
た
め
に
人
ʑ
が
௕
い
ࡀ
月
を
か
け
て

଄
っ
た
の
が
ࢁ
の
ྠ
ֲ
に
Ԋ
う
よ
う
に
८
ら

さ
れ
た
「
ࢁ
ෲ
用
水
࿏
」
で
す
。
૯
Ԇ
௕
は

円筒分水工

高千穂町・椎葉山地域の棚田を潤す「山腹用水路」（全長 500㎞）

高千穂町・椎葉山地域「仙人の棚田」

図�-� ԁ౵෼ਫ޻

断面図

真上図
流量の 1/2

水

水

流量の 1/3
流量の 1/6
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「
౔
地
改
良
区
」、
ち
ょ
っ
と
ࣖ
׳
れ
な
い

໊
લ
か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
、
１
̕
̐
̕
年
に

制
定
さ
れ
た
౔
地
改
良
๏
に
よ
り
で
き
た
、

農
業
を
営
む
人
た
ち
の
組
৫
で
す
。
ઌ
人
た

ち
が
ங
い
た
μ
Ϝ
や
取
水
ԃ
な
ど
は
、
約
̓

̓
０
０
か
ॴ
に
及
ͼ
ま
す
。
し
か
し
、
ࢪ
ઃ

の
多
く
は
ઓ
ޙ
෮
ڵ
ظ
に
੔
උ
ɾ
改
म
さ
れ

た
も
の
で
、
଱
用
年
਺
を
超
ա
し
た
࿝
ٺ
化

ࢪ
ઃ
が
増
加
し
て
い
く
ݟ
込
み
で
あ
る
こ
と

か
ら
、
ࢪ
ઃ
を
良
޷
な
ঢ়
ଶ
で
保
શ
؅
理
し
、

࣍
世
代
に
Ҿ
き
ܧ
い
で
い
く
ඞ
要
が
あ
り
ま

す
。
そ
の
໾
ׂ
を
୲
う
の
が「
౔
地
改
良
区
」

で
す
。

۩
ମ
的
な
業
຿
と
し
て
は
、
΄
৔
（
田
ん

ぼ
）
੔
උ
、
た
め
஑
や
水
࿏
な
ど
の
農
業
水

ར
ࢪ
ઃ
の
維
持
؅
理
、
ׇ
水
࣌
の
水
഑
分
の

ௐ
੔
な
ど
で
す
。
౔
地
改
良
区
の
事
業
は

75
％
が
維
持
؅
理
で
、
現
在
の
日
本
の
ج
װ

的
な
౔
地
改
良
ࢪ
ઃ
の
約
60
％
を
؅
理
し
て

い
ま
す
。
国
民
の
໋
と
฻
ら
し
を
ҭ
む
๛
か

な
農
業
と
農
ଜ
を
下
支
え
す
る
活
動
を
行
っ

て
い
る
の
で
す
。

世
界
か
ん
が
い
ࢪ
ઃ
Ҩ
産
は
、
ྺ
࢙
的
、

技
術
的
、
ࣾ
ձ
的
「
価
஋
」
の
あ
る
か
ん
が

ઌ
ਓ
の
஌
ܙ
ͱ
೤
ҙ
を

ड
͚
ܧ
͙
ủ
౔
஍
վ
ྑ
۠
Ứ

ੈ
ք
͔
Μ
͕
͍
ࢪ
ઃ
Ҩ
産

W
orld H

eritage Irrigation Structures

い
ࢪ
ઃ
の
ద
੾
な
保
શ
に
໾
ཱ
て
る
よ
う
、

ྺ
࢙
的
な
か
ん
が
い
ࢪ
ઃ
を
国
際
か
ん
が
い

排
水
ҕ
һ
ձ
（
*
$
*
%
）
が
ೝ
定
ɾ
ొ
࿥

す
る
制
౓
で
す
。
世
界
か
ん
が
い
ઃ
Ҩ
産
は

19
か
国
１
６
１
ࢪ
ઃ
が
ొ
࿥
さ
れ
、
そ
の
う

ち
日
本
の
ࢪ
ઃ
は
51
と
、
世
界
で
最
も
多
く

ొ
࿥
さ
れ
て
お
り
（
ྩ
࿨
５
年
11
月
຤
࣌

఺
）、
日
本
の
か
ん
が
い
ࢪ
ઃ
の
価
஋
が
国

際
機
関
か
ら
も
高
く
ධ
価
さ
れ
て
い
る
と
い

え
ま
す
。
世
界
か
ん
が
い
ࢪ
ઃ
Ҩ
産
΁
の
ొ

࿥
に
よ
り
、
か
ん
が
い
ࢪ
ઃ
の
持
続
的
な
活

用
ɾ
保
શ
方
๏
の
஝
積
、
広
く
一
ൠ
ࢢ
民
΁

の
ݚ
ڀ
の
機
ձ
の
ఏ
ڙ
の
他
、
か
ん
が
い
ࢪ

ઃ
を
֩
と
し
た
地
Ҭ
ͮ
く
り
΁
の
活
用
が
ظ

଴
さ
れ
て
い
ま
す
。

▼世界かんがい施
設遺産への最新の
登録情報はこちら
（世界かんがい施
設遺産：農林水産
省 (maff.go.jp)

解説資料

図�-4 日本の世界かΜ͕͍ࢪઃҨ࢈の෼෍（令和5年11月）

稲生川（十和田市他）北楯大堰（庄内町）

山形五堰
（山形市）

上江用水
（上越市他）

拾ケ堰（安曇野市他）

五郎兵衛用水（佐久市）
滝之湯堰・大河原堰（茅野市）

常西合口用水（富山市）
七ヶ用水（白山市他）

足羽川用水（福井市）

淡山疏水（神戸市他）

倉安川・百間川かんがい排水施設群（岡山市）

建部囲堰（岡山市）
常盤湖（宇部市）

小田井用水路
（橋本市他）

満濃池（まんのう町）

宇佐のかんがい用水群（宇佐市）
通潤用水（山都町）

幸野溝・百太郎溝水路群（湯川町他）

白川流域かんがい用水群
（熊本市他）

菊池のかんがい用水群
（菊池市）

山田堰・堀川用水・
水車群（朝倉市）

寺ケ池・寺ケ池水路（河内長野市）
大和川分水築留掛かり（柏原市他）
狭山池（大阪狭山市）

久米田池（岸和田市）
井川用水（泉佐野市）

土淵堰（弘前市他）

照井堰用水（一関市他）
内川（大崎市）

安積疏水（郡山市他）

十石堀（北茨城市）
長野堰用水（高崎市）

備前渠用水路（本庄市他）

那須疏水（那須塩原市）
天狗岩用水（前橋市他）

雄川堰（甘楽町）

見沼代用水（さいたま市他）

立梅用水（多気町他）
南家城川口井水（津市）

松原用水・牟呂用水（豊橋市他）

寺谷用水（磐田市）

曽代用水（関市他）

北山用水（富士宮市）
本宿用水（長泉町）
香貫用水（沼津市）
源兵衛川（三島市）

明治用水（安城市他）
入鹿池（犬山市）

深良用水（裾野市他）

村山六ヶ村堰疏水（北杜市）
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食
料
と
し
て
の
米
を
作
る
田
ん
ぼ
。
１
ϔ

Ϋ
λ
ー
ル
（
ॎ
ԣ
が
１
０
０
̼
ʷ
１
０
０
̼

の
広
さ
の
౔
地
）
の
田
ん
ぼ
で
何
人
の
人
が

食
べ
て
い
け
る
と
ࢥ
い
ま
す
か
？

ઁ
取
Χ

ロ
Ϧ
ー
か
ら
計
算
す
る
と
、
小
麦
を
ओ
食
と

す
る
Ԥ
米
の
農
地
で
は
１
ϔ
Ϋ
λ
ー
ル
で
１

人
、
日
本
の
田
ん
ぼ
で
は
な
ん
と
10
人
ʂ

い
か
に
田
ん
ぼ
の
生
産
性
が
高
い
か
が
分
か

ా
Μ
ぼ
の
إ
͸
Ұ
ͭ
͡
Ỵ
ͳ
͍
！

水
࿏
や
た
め
஑
な
ど
、
人
の
ख
に
よ
っ
て

ҭ
ま
れ
て
き
た
農
ଜ
地
Ҭ
は
多
༷
な
生
物
の

生
ଉ
؀
ڥ
の
維
持
に
ߩ
ݙ
し
て
き
ま
し
た
。

し
か
し
ܦ、
ࡁ
性
ɾ
ޮ
率
性
の
௥
ٻ
に
よ
っ

て
、
こ
う
し
た
؀
ڥ
に
変
化
が
み
ら
れ
て
き

ま
し
た
。
ྫ
え
ば
、
用
水
࿏
౳
を
੔
උ
す
る

こ
と
に
よ
っ
て
、
水
؅
理
の
ޮ
率
は
良
く
な

り
ま
し
た
が
、
水
田
と
水
࿏
の
間
に
高
௿
ࠩ

が
で
き
た
り
、
水
࿏
内
に
མ
ࠩ
工
を
ઃ
け
た

り
す
る
こ
と
に
よ
り
、
ڕ
は
産
ཛ
の
た
め
の

Ḫ
上
が
で
き
な
く
な
り
ま
し
た
。
ま
た
、
流

れ
の
଎
い
コ
ϯ
Ϋ
Ϧ
ー
ト
੡
の
水
࿏
が
で
き

た
こ
と
に
よ
っ
て
、
Χ
Τ
ル
ྨ
な
ど
の
Ҡ
動

ܦ
࿏
が
分
அ
さ
れ
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

こ
う
し
た
、
農
ଜ
؀
ڥ
に
お
け
る
生
物
多

༷
性
の
ة
機
を
ղ
ফ
す
る
た
め
に
は
、
؀
ڥ

഑
ྀ
ࢪ
ઃ
の
ࢪ
工
に
よ
る
生
物
の
ω
ỽ
ト

ϫ
ー
Ϋ
の
֬
保
が
重
要
で
す
。
ྫ
え
ば
、
水

田
と
水
࿏
の
མ
ࠩ
に
は
、「
ڕ
ಓ
」
を
ઃ
ஔ

す
る
こ
と
に
よ
っ
て
ڕ
ྨ
の
Ҡ
動
ܦ
࿏
が
֬

保
で
き
ま
す
（
図
̍-

̒
）。
ま
た
、
水
࿏

の
一
෦
を
「
؀
ڥ
഑
ྀ
型
水
࿏
」
と
し
て
、

多
༷
な
流
れ
や
水
ਂ
な
ど
を
ߟ
ྀ
し
て
ઃ
計

す
る
こ
と
に
よ
り
、
ڕ
や
Χ
Τ
ル
ྨ
な
ど
の

生
ҭ
؀
ڥ
や
Ҡ
動
ܦ
࿏
を
水
࿏
内
に
૑
出
ɾ

֬
保
す
る
こ
と
が
で
き
る
の
で
す
。

こ
の
よ
う
に
し
て
੔
උ
さ
れ
た
水
田
は
、

「
田
ん
ぼ
の
ֶ
ߍ
」
と
ݺ
ば
れ
る
ڭ
ҭ
活
動

ଟ
༷
ͳ
生
͖
΋
の
ͱ
ڞ
生
͢
Δ

農
ଜ
を
࡞
Ζ
う
！��

り
ま
す
。
ಉ
͡
৔
ॴ
で
ಉ
͡
作
物
を
作
り
続

け
る
と
作
物
が
ප
気
な
ど
に
か
か
る
連
作
ো

֐
が
心
഑
な
ാ
と
ҧ
い
、
ຖ
年
ಉ
͡
田
ん
ぼ

で
米
を
作
り
続
け
て
も
、
連
作
ো
֐
が
ى
こ

ら
な
い
こ
と
も
田
ん
ぼ
の
༏
ल
さ
の
ͻ
と
つ

で
す
。

࣮
は
、
田
ん
ぼ
は
さ
ま
ざ
ま
な
إ
も
持
っ

て
い
ま
す
。
ྫ
え
ば
、
田
ん
ぼ
に
ஷ
め
ら
れ

る
水
ྔ
は
、
શ
国
の
࣏
水
μ
Ϝ
で
ஷ
め
ら
れ
る

水
ྔ
よ
り
も
多
く
、
౦
ژ
υ
ー
Ϝ
約
̐
０
０
０

ഋ
と
ݴ
わ
れ
て
い
ま
す
。
大
Ӎ
に
උ
え
て
は

ߑ
水
を
๷
͙
機
能
を
高
め
る

「
田
ん
ぼ
μ
Ϝ
」
と
い
う
取
組

も
行
わ
れ
て
い
ま
す
。
ま
た
、

田
ん
ぼ
の
ఈ
は
೪
౔
の
よ
う
な

ࡉ
か
い
౔
で
で
き
て
い
て
、
௕

い
࣌
間
を
か
け
て
水
を
ろ
ա
す

る
こ
と
で
、
き
れ
い
な
地
下
水

に
な
り
、「
水
の
生
産
」
に
も

一
໾
買
っ
て
い
ま
す
。
も
し
も

日
本
શ
国
か
ら
田
ん
ぼ
が
な
く

な
っ
た
ら
、
ࡂ
֐
が
増
え
る
と

ݴ
わ
れ
て
い
ま
す
。
ま
た
、
水

を
ு
る
田
ん
ぼ
は
࣪
地
ଳ
と
し

て
の
໾
ׂ
も
あ
り
、
た
く
さ
ん

の
生
き
も
の
が
໋
を
ҭ
ん
だ
り
、

Ն
の
ॵ
さ
を
や
わ
ら
͛
た
り
す

る
ޮ
Ռ
も
あ
り
ま
す
。
こ
の
よ

う
に
田
ん
ぼ
は
さ
ま
ざ
ま
な
إ
、

多
໘
的
機
能
を
持
っ
て
い
る
の

で
す
。

図�-� ೶ۀ೶ଜのଟ໘తػೳ

図�-� ਫాڕಓઃஔલޙ

に
も
活
用
さ
れ
、
؀
ڥ
に
ର
す
る
๛
か
な
ײ

性
や
ق
અ
ײ
౳
を
ҭ
む
た
め
に
໾
ཱ
っ
て
お

り
、
地
Ҭ
の
೤
ҙ
あ
る
方
ʑ
に
支
え
ら
れ
て
、

֤
地
で
活
動
が
ܧ
続
さ
れ
て
い
ま
す
。

+"(3&&
ʮ೶ۀ೶ଜ
の世界ʯֶ޻
ಈըެ։த
ʢ̏෼̏̌ ඵʣ
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料
自
給
率
は
２
０
２
２
年
౓
に
は
�8
％
と
な

り
、
大
幅
に
௿
下
し
て
き
た
こ
と
が
分
か
り

ま
す
。
な
ͥ
、
食
料
自
給
率
は
௿
下
し
た
の

で
し
ょ
う
か
。
現
代
ࣾ
ձ
に
な
っ
て
食
生
活

が
多
༷
化
し
た
こ
と
に
よ
り
、
自
給
率
が
高

い
米
の
ফ
අ
ྔ
が
൒
分
Ҏ
下
に
な
り
、
一
方

で
ࣂ
料
や
ݪ
料
の
多
く
を
輸
入
に
པ
る
ச
産

物
や
༉
ࢷ
ྨ
の
ফ
අ
ྔ
が
増
え
た
こ
と
が
大

き
な
要
Ҽ
の
一
つ
と
ߟ
え
ら
れ
て
い
ま
す
。

զ
が
国
の
食
料
ڙ
給
を
ڙ
給
ઌ
ผ
に
ݟ
て

৯
ྉ
の
ڙ
څ
Χ
ϩ
Ϧ
ồ

ϥ
ϯ
Ω
ϯ
ά

私
た
ち
の
国
の
จ
໌
は
水
田
Ҵ
作
と
と
も

に
始
ま
り
ま
し
た
。
ݹ
代
の
཯
ྩ
制
、
中
世

の
૳
Ԃ
制
、
近
世
の
大
໊
஌
行
制
な
ど
は
い

ず
れ
も
「
米
」
と
ਂ
い
関
܎
が
あ
り
、「
ਸ਼

ึ
の
国
」
と
শ
さ
れ
る
զ
が
国
の
ྺ
࢙
は
、

水
と
౔
の
技
術
と
と
も
に
あ
り
ま
し
た
。

Ҵ
作
が
఻
来
し
た
౰
ॳ
は
、
༙
水
や
小
Տ

઒
౳
が
ར
用
で
き
る
地
Ҭ
で
Ҵ
作
が
始
ま
り
、

そ
の
ޙ
、
大
཮
か
ら
఻
わ
っ
た
౔
໦
技
術
に

よ
り
֤
地
で
た
め
஑
が
ங
଄
さ
れ
ま
し
た
。

ߐ
ށ
࣌
代
に
な
る
と
干
୓
や
大
Տ
઒
工
事
な

ど
に
よ
り
新
田
։
発
の
࣌
代
を
ܴ
え
、
໌
࣏

࣌
代
に
な
る
と
近
代
技
術
（
η
ϝ
ϯ
ト
、
ϙ

ϯ
プ
、
μ
イ
ナ
マ
イ
ト
౳
）
が
導
入
さ
れ
て
、

国
家
的
な
プ
ロ
δ
ỻ
Ϋ
ト
で
耕
地
໘
積
が
ٸ

増
し
ま
し
た
。
一
方
、
１
̕
６
０
年
代
か
ら

日
本
の
耕
地
໘
積
は
ٸ
増
か
ら
ٸ
減
に
స
͡

て
い
き
ま
す
（
図
２-

̍
）。

こ
こ
で
は
、
現
代
の
զ
が
国
の
農
業
の
ঢ়

گ
や
日
本
の
食
を
持
続
可
能
に
す
る
た
め
に

ඞ
要
な
こ
と
に
つ
い
て
、
σ
ー
λ
を
ݟ
な
が

ら
ߟ
え
て
み
ま
し
ょ
う
。

զ
͕
国
の
ྺ
࢙
ͱ

ڞ
ʹ
͋
Δ
Ҵ
࡞

み
る
と
、
米
国（
��
％
）、
߽
भ（
11
％
）、
Χ

ナ
μ
（
̕
％
）、
ϒ
ϥ
δ
ル（
５
％
）
か
ら
の

輸
入
と
、
国
産（
�8
％
）と
を
合
わ
せ
て
、
こ

れ
ら
の
国
だ
け
で
ڙ
給
Χ
ロ
Ϧ
ー
の
大
෦
分

（
85
％
）を
઎
め
て
い
ま
す
。
現
在
の
私
た
ち

の
食
生
活
を
લ
ఏ
に
、
ࠓ
ޙ
の
食
料
ڙ
給
の

安
定
性
を
維
持
し
て
い
く
た
め
に
は
、
輸
入

඼
໨
の
国
内
΁
の
ஔ
き
׵
え
を
ண
࣮
に
進
め

な
が
ら
、
ओ
要
輸
入
ઌ
国
と
の
関
܎
を
維
持

し
て
い
く
こ
と
が
不
可
欠
で
す
。

զ
が
国
の
食
料
ফ
අ
ߏ
଄
と
食
料
自
給
率

（
Χ
ロ
Ϧ
ー
ϕ
ー
ス
）
に
つ
い
て
、
お
よ
そ

60
年
લ
と
ൺ
ֱ
し
て
み
ま
し
ょ
う
（
図
２-

２
）。
１
̕
６
５
年
౓
に
は
7�
％
だ
っ
た
食

৯
ྉ
ࣗ
څ
཰
の

௿
Լ
ͱ
要
Ҽ

～
我
が
国
の
食
料
事
情
～

解説資料

こ
れ
か
ら
何
を
食
べ
ま
す
か
？

品目別供給熱量自給率［％］

1965（昭和40）年度 2022（令和4）年度
カロリーベース総合食料自給率 73%

大豆 21%
41%

供
給
熱
量
割
合﹇
％
﹈

供
給
熱
量
割
合﹇
％
﹈

米 100%

33%油脂類

31%砂糖類

魚介類 110%

28%小麦

その他 68%

大豆
野菜 100%

畜産物 47% 45%

30

20

0

90

80

70

60

50

40

100

10

0 20 40 60 80 100

供給熱量 2,459kcal /人・日  供給熱量 2,260kcal/人・日

果 実 32%

品目別供給熱量自給率［％］

カロリーベース食料自給率 38%

米 99%

46%

油脂類 3%

自給部分
輸入飼料
部分※

輸入部分

※自給として
　カウントせず

小
麦
16
％

畜
産
物
17
％

砂糖類
34%

魚介類 49%
野菜 75%

大豆 25%
果実 30%

その他
22%

0 20 40 60 80 100
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荘園制における開発
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食
料
は
、
国
際
情
勢
や
気
候
な
ど
か
ら
大

き
な
影
響
を
受
け
る
た
め
、
将
来
も
安
定
し

て
輸
入
で
き
る
保
証
は
あ
り
ま
せ
ん
。
近
年

で
は
、
２
０
２
１
年
、
新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル

ス
の
世
界
的
流
行
の
中
、
世
界
最
大
の
小
麦

輸
出
国
で
あ
る
ロ
シ
ア
は
、
自
国
の
小
麦
価

格
の
高
騰
を
理
由
に
、
小
麦
の
輸
出
に
規
制

国
内
生
産
の
重
要
性

い
か
が
で
す
か
？

現
在
の
日
本
の
食
料

事
情
や
、
国
内
生
産
を
増
や
す
さ
ま
ざ
ま
な

取
組
を
お
分
か
り
い
た
だ
け
ま
し
た
か
？

で
は
、
日
本
の
食
を
持
続
可
能
な
も
の
に

す
る
た
め
に
、
私
た
ち
が
生
活
の
中
で
で
き

る
こ
と
は
何
で
し
ょ
う
。
そ
れ
は
、
積
極
的

に
国
産
の
農
産
物
を
選
ぶ
こ
と
で
す
。
国
民

一
人
一
人
が
一
口（
14
ｇ
）多
く
の
ご
飯（
お

米
）
を
食
べ
る
だ
け
で
、
食
料
自
給
率
が

1
％
上
が
る
と
い
う
試
算
も
あ
り
ま
す
。

国
産
を
選
ぶ
こ
と
は
日
本
の
農
業
を
支
え
、

流
通
や
加
工
、
小
売
業
な
ど
幅
広
い
産
業
を

活
性
化
さ
せ
る
こ
と
に
つ
な
が
り
ま
す
。
ま

ず
は
普
段
の
買
い
物
の
中
で
「
こ
の
食
材
は

ど
こ
で
作
ら
れ
た
も
の
だ
ろ
う
？
」「
ど
う

国
産
の
農
産
物
を
選
ぼ
う
！

い
う
人
が
作
っ
て
い
る
ん
だ
ろ
う
？
」
と
食

に
関
心
を
持
つ
食
材
マ
ニ
ア
に
な
る
こ
と
か

ら
始
め
て
み
て
は
い
か
が
で
し
ょ
う
か
。

を
か
け
る
な
ど
し
ま
し
た
。
ま
た
、
干
ば
つ

な
ど
の
気
候
の
影
響
で
穀
物
の
生
産
は
年
に

よ
っ
て
変
動
を
繰
り
返
し
て
お
り
、
世
界
の

人
口
増
加
も
大
き
な
影
響
を
及
ぼ
し
ま
す
。

２
０
２
２
年
11
月
15
日
に
世
界
人
口
は
80

億
人
に
達
し
て
お
り
、
国
際
連
合
の
推
計
で

は
２
０
５
０
年
に
は
97
億
人
を
超
え
る
（
図

２-

４
）
こ
と
か
ら
、
食
料
を
国
内
で
生
産

す
る
こ
と
の
重
要
性
が
高
ま
っ
て
い
ま
す
。

他
方
で
、
日
本
の
農
業
従
事
者
は
お
よ
そ

ま
た
、
あ
わ
せ

て
「
暗あ

ん

渠き
ょ

」
と
い

う
地
下
水
を
抜
く

パ
イ
プ
を
農
地
に

埋
め
込
む
こ
と
な

ど
で
排
水
性
を
改

良
す
れ
ば
、
水
田

で
も
麦
や
大
豆
な

ど
の
海
外
依
存
作

物
を
増
産
す
る
こ

と
が
可
能
に
な
り

ま
す
。

上：自動運転田植機、下：自動走行トラクター
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図2-4 世界人口の見通し

60
年
の
間
に
約
６
分
の

１
に
減
少
し
、
高
齢
化

が
進
行
し
て
い
ま
す
。

こ
の
た
め
、
農
家
が
減

少
し
て
も
国
内
の
農
業

生
産
が
維
持
で
き
る
よ

う
に
、
労
働
生
産
性
の

向
上
が
不
可
欠
で
す
。
こ

れ
ま
で
日
本
で
は
、牛
馬

耕
や
農
業
機
械
な
ど
営

農
技
術
の
発
展
に
合
わ

せ
た
農
地
の
大
区
画
化

や
集
約
化
に
よ
り
、
生

産
性
を
向
上
し
て
き
ま

し
た
。
現
代
は
Ｉ
Ｃ
Ｔ

を
活
用
し
た
「
ス
マ
ー

ト
農
業
」
の
導
入
と
合

わ
せ
た
大
区
画
化
に
よ

り
農
業
を
省
力
化
す
る

取
組
が
進
め
ら
れ
て
い

ま
す
。

消費者、生産者、食品関連事
業者、日本の「食」を支えるあ

食から日本を考える。
ニッポンフードシフト

らゆる人々と行政が一体となって、考え、議
論し、行動する国民運動が「食から日本を考
える。ニッポンフードシフト」進行中です。

動画（８分間）のリンクはこちら→
https://www.youtube.com/watch?
v=N3lHio5kglI
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●中学校「地理」や高等学校「地理総合」で活用できる
●中学校「地理」の補助教材となるよう、地域ごとに構成
●授業でも使えるクイズ（問い）と回答例、活用の手引き掲載！

・農業土木歴史研究会編　『大地への刻印　この島国は如何にして我々の生存基盤となったか』　学習研究社（1996）
・全国水土里ネット サイト　「土地改良区とは」　https://www.inakajin.or.jp/land-improvement
・農業農村整備情報総合センター　「瑞穂の国の水土里の軌跡 その先にあるもの」　サイト https://www.aric.or.jp/kiseki/
・「農業農村工学の成り立ちと今後果たすべき役割」　水土の知 89(12)、pp.913-916 (2021)
・「瑞穂の国の水土里の軌跡その先にあるもの」　ARIC 情報 135-138 号 , (2019-2020)
・( 一社 ) 農業土木事業協会　特設サイト　「地球規模で考え、現場で実践せよ　農業農村工学の世界」
・田久保晃　『水田と前方後円墳」農文協プロダクション (2018)
・金子照美　『誰もが知っているはずなのに誰も考えなかった農のはなし』アサヒビール株式会社 (2007)
・山崎不二夫　『水田ものがたり　縄文時代から現代まで』　山崎農業研究所 (1996)
・今村奈良臣、佐藤俊朗、志村博康、玉城哲、長田恵十郎、旗手勲　『土地改良百年史』平凡社 (1977)

農村で行われている共同活動は世界目標SDGsの達成に大いに貢
献している！新しい視点で農村の役割について理解を深めます。
●農業、農村体験のガイド付き

農林水産省
補助事業

授業で家庭学習で活用できる
農業学習教材がそろいました！
NHKエデュケーショナルが農業に関連した学習を支援するWeb教材を制作しました

「農業遺産から見る
地域の特色を生かした持続的農業・林業・水産業」

「草刈りは地球を救う
～SDGs達成につながる農村の共同活動～」

ネコの「トラ」がタイムスリップ！そこで出会う小鳥やカエルなど
の生き物から、農業や農村の魅力を教えてもらうストーリーです。
●マンガ情報を補完する豆知識を記載し、動画「ニッポンの農業
遺産」「のぞいてみよう！田んぼの世界」や関連するウェブサイト
へのリンクを掲載。
●保護者向け解説資料付き

学習マンガ
「ミーとトラの大冒険  日本の農業と伝統文化」　

中学校
「地理」対応
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