
 

 
 

 

【資料 3】補強・復旧(補修)工法選定のための調査手法 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

  

ダムタイプ 変状区分 調査内容 調査手法

フィルダム ①堤体の変形 1.外観調査 目視確認・スケッチ／デジタルカメラ撮影 P180

2.計測 変状部分の面積・幅・長さ・深度／計器の挙動

3.測量 横断測量／縦断測量

4.原位置調査、試験 打撃試験／非破壊試験／テストピット掘削／調査ボーリング・標準貫入試験／亀裂調査

5.室内試験 採取試料の土質試験

6.観測データ処理 表面変位計

フィルダム ②堤体の漏水 1.外観調査 目視確認・スケッチ／デジタルカメラ撮影／計器の挙動確認 P187

2.計測 湧水・漏水箇所の記録、流量の計測

3.測量 横断測量／縦断測量

4.原位置調査、試験 非破壊試験／テストピット掘削／調査ボーリング・標準貫入試験／水質調査

5.室内試験 採取試料の土質試験／水質分析

6.観測データ処理 浸透量計／間隙水圧計

フィルダム ③洪水吐の変形 1.外観調査 目視確認・スケッチ／デジタルカメラ撮影 P196

2.計測、測量 クラック等損傷部の計測／側壁たわみの計測

3.原位置調査、試験 打撃試験／非破壊試験／コア採取

4.室内試験 コンクリート試験

フィルダム ④監査廊の変形 1.外観調査 目視確認・スケッチ／デジタルカメラ撮影 P201

2計測、測量 クラック等損傷部の計測／漏水・湧水量の計測

3.原位置調査、試験 打撃試験／非破壊試験／コア採取／水質調査

4.室内試験 コンクリート試験／水質分析

5.観測データ処理 監査廊継目計／浸透量データ

コンクリートダム ⑤洪水吐の変形 1.外観調査 目視確認・スケッチ／デジタルカメラ撮影 P207

2.計測、測量 クラック等損傷部の計測／側壁たわみの計測

3.原位置調査、試験 打撃試験／非破壊試験／コア採取

4.室内試験 コンクリート試験

コンクリートダム 1.現地調査 目視確認・スケッチ／デジタルカメラ撮影／計器の挙動確認 P212

2.観測データ処理 浸透量計測値の評価／揚圧力計測値の評価／変位量計測値の評価

共通項目 1.外観調査 目視確認・スケッチ／デジタルカメラ撮影 P216

2.計測、測量、原位置試験 計器による計測／緊急時の計測・調査／対策工設計のための調査

3.室内試験 土質試験

共通項目 1.外観調査 目視確認・スケッチ／デジタルカメラ撮影／計器の挙動確認 P220

2.計測、測量、原位置試験 計測／測量／原位置試験

3.室内試験 採取試料の土質試験

4.観測データ処理 浸透量計／間隙水圧計

■調査手法の整理結果（総括）

⑥堤体等の
観測計器の挙動

⑦貯水池内・堤体
周辺部の変形

⑧基礎処理部の
観測計器の挙動

備考
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資
料

Ｂ
－

外
観

調
査

フ
ィ
ル
ダ
ム

《参
考

資
料

》

堤
体

の
変

形
/
堤

体
等

の
観

測
計

器
の

挙
動

変
状

の
発

生
箇

所
上
下
流
法
面

盛
土
材
、
表
面
保
護
材
料

方
法

使
用

機
材

・
資

料
結

果
の

整
理

・評
価

目 視 確 認 ・ ス ケ ッ チ

・
記
録
用
紙

　
(野

帳
)

・
堤
体
基
本
図

(三
面
図
)

・
ス
タ
ッ
フ

・
メ
ジ
ャ
ー

・
変
状
の
発
生
箇

所
、
範
囲
を
記
録

・
今
後
の
調
査
計
画

デ ジ タ ル カ メ ラ 撮 影

・
デ
ジ
タ
ル
カ

メ
ラ

・
ス
タ
ッ
フ

・
メ
ジ
ャ
ー

　 ・
撮
影
位
置
・
日
時

・
貯
水
池
の
水
位
、

降
雨
記
録
な
ど
、
変

状
と
関
連
が
あ
る
と

想
定
さ
れ
る
デ
ー
タ

を
併
せ
て
整
理
す
る

こ
と
が
望
ま
し
い
。

・
写
真
に
は
簡
潔
な

コ
メ
ン
ト
を
添
え

る
。

（
堤
体
盛
土
）

　
・
堤
体
盛
土
の
変
形
状
況
把

握
　
・
堤
体
盛
土
の
す
べ
り
破
壊
に
対
す
る
安
定
性

（
表
面
保
護
材
）

　
・
表
面
保
護
材
の
変
形
状
況

把
握
・
材
料
の
物
性
（
劣
化
状
況
）
把
握

変
状

区
分

構
成

材
料

・
概
略
の
延
長
、
長
さ
、
幅
を

把
握

・
湿
潤
範
囲
、
漏
水
箇
所
の
記

録

【
注
意
事
項
】

・
撮
影
時
に
は
ス
タ
ッ
フ
等
を

添
え
て
変
状
箇
所
の
規
模
が

わ
か
る
よ
う
に
す
る
。

・
遠
景
（
全
景
）
と
近
景
（
変

状
箇
所
）
を
撮
影
す
る
。

・
撮
影
者
の
影
が
映
り
込
ま
な

い
よ
う
注
意
す
る
。

調
査

の
ポ

イ
ン

ト

詳
細

調
査

ツ
ー

ル
ボ

ッ
ク

ス

■
整

理
番

号
：①

-
１

・
亀
裂
、
段
差
、
陥
没
等
の
発

生
箇
所
を
記
録

・
変
位
確
認
の
た
め
、
亀
裂
端

部
・
陥
没
範
囲
に
ピ
ン
等
を

設
置

・
劣
化
部
と
新
鮮
部
の
比
較
確

認

・
堤
頂
部
に
お
け
る
亀
裂
の
有

無
に
つ
い
て
も
確
認
す
る
。

堤
体
取
付
部
の
地
山
の
挙
動
に

関
し
て
は
、
「
⑦
-
1:
貯
水
池

内
・
堤
体
周
辺
部
の
変
形
」
の

調
査
内
容
も
参
照
す
る
と
よ

い
。

該
当

す
る

重
要

な
変

状

・
堤
体
盛
土
表
層
部
の
ず
り
落

ち
、
堤
体
盛
土
の
陥
没
・
は
ら
み
出
し

・
浸
潤
線
(計

測
値
)の

従
来
の

傾
向
と
異
な
る
挙
動

・
表
面
変
位
量
(
計
測
値
)の

従
来
の
傾
向
と
異
な
る
挙
動

・
ﾘｯ
ﾌﾟ
ﾗｯ
ﾌﾟ
材
や
捨
石
材
、
ｺ
ﾝ
ｸﾘ
ｰﾄ
ﾌﾞ
ﾛｯ
ｸ等

の
変
形
、
た
わ
み
、
沈
下
、
不
陸

調
査

項
目

ダ
ム

タ
イ

プ

調
査
方
法
；
ダ
ム
平
面
図

上
に
、
「全

体
の
状
況
」
及
び
「
変
状
部
分
」
を
写
真
入
り
で

記
載
し
て
い
る
。
詳
細

調
査
で
は
、
個
別
の
変
状
に
つ
い
て
も
写
真
入
り
で
状
況

を
記
録

す
る
。

●
外

観
調

査
の

と
り

ま
と

め
例

（
Ｋ

ダ
ム

、
Ｈ

ダ
ム

）

堤
頂

舗
装

部
の
ク
ラ
ッ
ク

堤
頂

と
連

続
す

る
構

造
物

の
ク
ラ
ッ
ク

●
外

観
調

査
に

よ
る

確
認

例
(堤

頂
部

付
近

の
変

状
)
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資
料

Ｂ
－

計
測

フ
ィ
ル
ダ
ム

《参
考

資
料

》

堤
体

の
変

形
/
堤

体
等

の
観

測
計

器
の

挙
動

変
状

の
発

生
箇

所
上
下
流
法
面

盛
土
材
、
表
面
保
護
材
料

方
法

使
用

機
材

・
資

料
結

果
の

整
理

・評
価

変 状 部 分 の 面 積

・
平
面
図

・
ス
タ
ッ
フ

・
メ
ジ
ャ
ー

・
テ
ー
プ

(ロ
ー
プ
)
ま
た

は
ス
プ
レ
ー

(チ
ョ
ー
ク
)

・
変
状
部
の
範
囲
、

面
積
と
平
面
位
置
の

整
理

・
貯
水
位
と
の
関
連

性
(
運
用
状
況
）
、
築

堤
時
の
材
料
特
性
(母

岩
の
岩
質
等
）
の
相

違
の
確
認

幅 ・ 長 さ ・ 深 度

・
ﾘﾎ
ﾞﾝ
ﾛｯ
ﾄﾞ

・
メ
ジ
ャ
ー

・
ｸﾘ
ﾉﾒ
ｰﾀ

　 ・
変
状
箇
所
毎
に
計

測
値
を
記
録
・
整
理

す
る
。

・
変
状
面
積
と
同
時
に
、
亀
裂

等
の
幅
・
長
さ
・
深
度
及
び

方
向
を
計
測
す
る
。

・
グ
リ
ッ
ド
区
分
に
よ
る
整
理

も
有
効

調
査

の
ポ

イ
ン

ト

計 器 の 挙 動

・
孔
内
傾
斜
計

・
地
山
基
盤
の
ク
リ
ー
プ
的
微

小
変
位
に
よ
る
天
端
・
ア

バ
ッ
ト
付
近
ク
ラ
ッ
ク
、
変
位

を
計
測
す
る
た
め
、
孔
内
傾

斜
計
を
設
置
し
て
地
山
の
挙
動

と
堤
体
の
変
位
の
状
況
を
確

認
す
る
場
合
も
あ
る
。

・
経
時
的
な
挙
動
、

貯
水
位
と
の
関
連
性

を
整
理

詳
細

調
査

ツ
ー

ル
ボ

ッ
ク

ス

■
整

理
番

号
：①

-
２

・
亀
裂
、
段
差
、
陥
没
等
の
発

生
範
囲
の
特
定
と
面
積
の
計

測 ・
一
定
規
模
で
グ
リ
ッ
ド
を
組

み
、
各
グ
リ
ッ
ド
毎
に
変
状

程
度
の
ラ
ン
ク
付
け
を
行
う
こ

と
に
よ
り
、
変
状
発
生
箇
所

の
平
面
的
な
分
布
の
整
理
が
容

易
と
な
る
。

・
ラ
ン
ク
付
け
の
例

該
当

す
る

重
要

な
変

状

・
堤
体
盛
土
表
層
部
の
ず
り
落

ち
、
堤
体
盛
土
の
陥
没
・
は
ら
み
出
し

・
浸
潤
線
(計

測
値
)の

従
来
の

傾
向
と
異
な
る
挙
動

・
表
面
変
位
量
(
計
測
値
)の

従
来
の
傾
向
と
異
な
る
挙
動

・
ﾘｯ
ﾌﾟ
ﾗｯ
ﾌﾟ
材
や
捨
石
材
、
ｺ
ﾝ
ｸﾘ
ｰﾄ
ﾌﾞ
ﾛｯ
ｸ等

の
変
形
、
た
わ
み
、
沈
下
、
不
陸

調
査

項
目

ダ
ム

タ
イ

プ

（
堤
体
盛
土
）

　
・
堤
体
盛
土
の
変
形
状
況
把

握
　
・
堤
体
盛
土
の
す
べ
り
破
壊
に
対
す
る
安
定
性

（
表
面
保
護
材
）

　
・
表
面
保
護
材
の
変
形
状
況

把
握
・
材
料
の
物
性
（
劣
化
状
況
）
把
握

変
状

区
分

構
成

材
料

●
リ

ッ
プ

ラ
ッ

プ
の

調
査

例
（
Ｏ

ダ
ム

）

調
査

方
法
；堤

体
斜

面
を
格
子
状
の
グ
リ
ッ
ド
で
区
分
し
、

各
格
子
点
の
エ
リ
ア
内
で
の
岩
級
毎
面
積
比
率
を

算
定
し
、
全
グ
リ
ッ
ド
で
の
デ
ー
タ
か
ら
、
劣
化
の
進
行
程
度
に

つ
い
て
定

量
的
な
把
握

を
お
こ
な
っ
て
い
る
。

岩
級

判
定

範
囲

ス
ケ
ッ
チ
図

(左
図

範
囲

)

堤
体

斜
面

の
格

子
点

調
査

位
置

で
の
岩

級
評

価

●
リ

ッ
プ

ラ
ッ

プ
の

調
査

例
（M

ダ
ム

）
調
査
方
法
；
上
記
（
Ｏ
ダ
ム
）と

同
様
の
手
法
で
格
子
毎
に
岩
級
判
定
を
行
い
、

各
岩
級
の
占
め
る
面
積
・
個
数
比
率
を
グ
ラ
フ
化
し
て
い
る
。

岩
級

判
定

範
囲

 
ty

pe
I

ty
pe

II
ty

pe
III

ty
p
e
IV

ty
pe

V

・
新

鮮
で

亀
裂

も
少

な
い

・
ハ

ン
マ

ー
で

の
軽

打
で

澄
ん

だ
音

が
す

る ・
黒

色
に

変
色

す
る

も
の

、
や

や
褐

色
を

帯
び

る
も

の
も

あ
る

・表
面

は
風

化
し

て
い

る
。

(ピ
ッ

ク
で

削
る

と
、

表
層

が
薄

く
は

が
れ

る
・風

化
は

表
面

の
み

で
あ

り
、

岩
芯

は
し

っ
か

り
し

て
い

る
・ハ

ン
マ

ー
で

の
軽

打
で

や
や

澄
ん

だ
音

が
す

る
・黒

色
に

変
色

す
る

も
の

、
や

や
褐

色
を

帯
び

る
も

の
も

あ
る

・表
面

は
風

化
し

て
い

る
。

(ピ
ッ

ク
で

削
る

と
、

表
層

が
薄

く
は

が
れ

る
・亀

裂
が

多
く

見
ら

れ
、

開
口

亀
裂

(矢
印

)も
あ

る
・ハ

ン
マ

ー
で

の
軽

打
で

鈍
い

音
が

す
る

・風
化

し
て

灰
白

色
を

呈
す

る
も

の
も

あ
る

・激
し

く
酸

化
汚

染
を

受
け

る
・表

面
は

風
化

し
て

い
る

。
(ピ

ッ
ク

で
削

る
と

、
表

層
が

や
や

厚
く

は
が

れ
る

・亀
裂

が
多

く
見

ら
れ

る
・ハ

ン
マ

ー
で

の
軽

打
で

鈍
い

音
が

す
る

・風
化

し
て

灰
白

色
を

呈
す

る
も

の
も

あ
る

・
ス

レ
ー

キ
ン

グ
を

起
こ

し
て

る
・
頁

岩
の

薄
層

を
挟

在
す

る
こ

と
が

多
い

。

タ
イ

プ
名

写
真

説
明

採
取

時
の

性
状

新
鮮

岩
風

化
岩

の
可

能
性

有
り

調
査

範
囲

全
景

(堤
体

上
流

面
)
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料

Ｂ
－

測
量

フ
ィ
ル
ダ
ム

《参
考

資
料

》

堤
体

の
変

形
/
堤

体
等

の
観

測
計

器
の

挙
動

変
状

の
発

生
箇

所
上
下
流
法
面

盛
土
材
、
表
面
保
護
材
料

方
法

使
用

機
材

・
資

料
結

果
の

整
理

・評
価

横 断 測 量

・
測
量
用
機
器

一
式

・
設
計
断
面
(法

面
勾

配
)
と
の
比
較

・
経
年
変
化
状
況
の

把
握

縦 断 測 量

・
測
量
用
機
器

一
式

　 ・
ダ
ム
軸
方
向
の
不

陸
の
有
無
の
確
認

・
経
年
変
化
状
況
の

把
握

詳
細

調
査

ツ
ー

ル
ボ

ッ
ク

ス

■
整

理
番

号
：①

-
３

・
堤
体
上
下
流
断
面
の
表
面
変

位
量
を
計
測
す
る
た
め
の
作

業 ・
毎
回
同
一
の
測
線
で
測
量
を

行
う
た
め
、
既
設
の
表
面
変

位
計
測
標
点
(
BM
)が

あ
る
場
合

は
こ
れ
を
利
用
し
、
B
Mが

な
い
場
合
に
は
、
仮
杭
を
ダ
ム
天

端
、
中
間
小
段
及
び
河
床
部

に
設
置
す
る
。

・
測
線
は
河
床
部
(
最
大
断
面
)
と
左
右
岸
の
ア
バ
ッ
ト
部

等
、
複
数
設
置
す
る
。

・
測
量
標
点
(
BM
)ま

た
は
仮
杭

が
確
実
に
固
定
さ
れ
て
い
る

こ
と
を
確
認
す
る
。

該
当

す
る

重
要

な
変

状

・
堤
体
盛
土
表
層
部
の
ず
り
落

ち
、
堤
体
盛
土
の
陥
没
・
は
ら
み
出
し

・
浸
潤
線
(計

測
値
)の

従
来
の

傾
向
と
異
な
る
挙
動

・
表
面
変
位
量
(
計
測
値
)の

従
来
の
傾
向
と
異
な
る
挙
動

・
ﾘｯ
ﾌﾟ
ﾗｯ
ﾌﾟ
材
や
捨
石
材
、
ｺ
ﾝ
ｸﾘ
ｰﾄ
ﾌﾞ
ﾛｯ
ｸ等

の
変
形
、
た
わ
み
、
沈
下
、
不
陸

調
査

項
目

ダ
ム

タ
イ

プ

変
状

区
分

構
成

材
料

（
堤
体
盛
土
）

　
・
堤
体
盛
土
の
変
形
状
況
把

握
　
・
堤
体
盛
土
の
す
べ
り
破
壊
に
対
す
る
安
定
性

（
表
面
保
護
材
）

　
・
表
面
保
護
材
の
変
形
状
況

把
握
・
材
料
の
物
性
（
劣
化
状
況
）
把
握

・
ダ
ム
軸
方
向
の
変
位
量
計
測

の
た
め
の
作
業

調
査

の
ポ

イ
ン

ト

●
表

面
変

位
計

デ
ー

タ
の

整
理

例
(1

)
(総

研
資

料
よ

り
転

載
)

表
面

変
位
計
の
各
標
点

で
の
測
量
結
果
よ
り
、

・
水
平
変
位
：
ベ
ク
ト
ル
図
に
よ
る
図
化

・
鉛
直
変
位
：
等
変
位
（
沈
下
）
コ
ン
タ
ー
図
に
よ
る
図
化

を
行
っ
て
い
る
。

●
表

面
変

位
計

デ
ー

タ
の

整
理

例
(2

)
Ｈ

ダ
ム

堤
体

横
断

面
の
変

位
測

量
結

果
よ
り
、
当

初
設

計
断

面
形

状
と
の
対

比
を

行
っ
て
い
る
。

表
面

変
位

計
測

用
の

標
点
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資
料

Ｂ
－

原
位

置
調

査
・
試

験

フ
ィ
ル
ダ
ム

《参
考

資
料

》

堤
体

の
変

形
/
堤

体
等

の
観

測
計

器
の

挙
動

変
状

の
発

生
箇

所
上
下
流
法
面

盛
土
材
、
表
面
保
護
材
料

方
法

使
用

機
材

・
資

料
結

果
の

整
理

・評
価

打 撃 試 験

・
テ
ス
ト
ハ
ン

マ
ー

・
ロ
ッ
ク
ハ
ン

マ
(地

質
調
査

用
)

・
部
位
毎
の
劣
化
程

度
の
比
較
と
平
面
的

な
状
況
の
把
握

・
定
点
で
の
経
年
変

化
状
況
を
把
握
す
る

こ
と
に
よ
る
劣
化
予

測

非 破 壊 試 験

・
各
種
非
破
壊

試
験
機
器

・
堤
体
の
全
体
的
・

相
対
的
な
材
料
物
性

の
評
価

・
浸
潤
線
の
分
布
状

況
、
地
下
水
分
布
状

況
の
整
理

(土
構
造
物
に

対
し
て
汎
用
性
が
高
く
、
広
範
に
適
用
可
能
な

非
破
壊
試
験
法
は
未
確
立
で
あ

る
が
、
現
状
で
は
以
下
の
よ

う
な
探
査
法
の
利
用
が
考
え
ら

れ
る
）

・
屈
折
法
地
震
探
査
：
地
表
に

直
線
状
に
配
置
し
た
測
線
に

多
数
の
地
震
計
を
並
べ
、
人
工

地
震
(カ

ケ
ヤ
打
撃
、
重
錘
落

下
震
源
等
で
起
振
）
発
生
時
に

観
測
さ
れ
る
地
震
波
の
伝
搬

時
間
を
測
定
す
る
。
こ
れ
に
よ

り
、
地
盤
の
強
度
分
布
を
推

定
す
る
材
料
を
得
る
こ
と
が
可

能
で
あ
る
。

・
電
気
探
査
：
地
表
に
直
線
状

に
配
置
し
た
測
線
に
多
数
の

金
属
棒
(電

極
)を

打
設
し
、
あ

る
電
極
で
電
流
を
流
し
た
際

の
電
位
応
答
を
他
の
電
極
で
測

定
す
る
。
土
木
構
造
物
の
事

前
調
査
で
は
広
く
使
用
さ
れ
る

。
ま
た
比
抵
抗
は
水
に
敏
感

で
あ
る
た
め
、
地
下
水
(
浸
潤
線
)
の
把
握
に
利
用
可
能
で
あ

る
。

【
注
意
事
項
】

　
各
試
験
の
適
用
範
囲
・
条
件

と
評
価
方
法
を
十
分
に
把
握

し
た
上
で
実
施
を
検
討
す
る
必

要
が
あ
る
。

調
査

の
ポ

イ
ン

ト

（
堤
体
盛
土
）

　
・
堤
体
盛
土
の
変
形
状
況
把

握
　
・
堤
体
盛
土
の
す
べ
り
破
壊
に
対
す
る
安
定
性

（
表
面
保
護
材
）

　
・
表
面
保
護
材
の
変
形
状
況

把
握
・
材
料
の
物
性
（
劣
化
状
況
）
把
握

詳
細

調
査

ツ
ー

ル
ボ

ッ
ク

ス

■
整

理
番

号
：①

-
４

・
リ
ッ
プ
ラ
ッ
プ
な
ど
の
岩
石

材
料
の
劣
化
（
細
粒
化
、
ス

レ
ー
キ
ン
グ
等
）
や
母
岩
の
相

違
に
よ
る
力
学
特
性
を
簡
易

的
に
測
定
・
評
価
す
る
こ
と
が

可
能
な
方
法
で
あ
る
。

・
テ
ス
ト
ハ
ン
マ
に
よ
る
反
発

硬
度
測
定
結
果
か
ら
材
料
の

圧
縮
強
度
、
弾
性
係
数
、
変
形

係
数
等
を
推
定
す
る
こ
と
が

で
き
る
。
対
象
と
す
る
構
造
物

に
よ
り
機
種
が
異
な
り
、

フ
ィ
ル
ダ
ム
堤
体
（
ロ
ッ
ク
材

）
で
は
岩
盤
用
を
用
い
る
。

・
よ
り
簡
易
な
方
法
と
な
る
が

、
地
質
調
査
用
の
ロ
ッ
ク
ハ

ン
マ
（
ピ
ッ
ク
型
,
チ
ゼ
ル
型
）
で
材
料
を
打
撃
し
て
劣
化
の

状
態
を
分
類
す
る
こ
と
も
あ
る

。

該
当

す
る

重
要

な
変

状

・
堤
体
盛
土
表
層
部
の
ず
り
落

ち
、
堤
体
盛
土
の
陥
没
・
は
ら
み
出
し

・
浸
潤
線
(計

測
値
)の

従
来
の

傾
向
と
異
な
る
挙
動

・
表
面
変
位
量
(
計
測
値
)の

従
来
の
傾
向
と
異
な
る
挙
動

・
ﾘｯ
ﾌﾟ
ﾗｯ
ﾌﾟ
材
や
捨
石
材
、
ｺ
ﾝ
ｸﾘ
ｰﾄ
ﾌﾞ
ﾛｯ
ｸ等

の
変
形
、
た
わ
み
、
沈
下
、
不
陸

調
査

項
目

ダ
ム

タ
イ

プ

変
状

区
分

構
成

材
料

●
岩

盤
用

テ
ス

ト
ハ

ン
マ

ー
（
カ

タ
ロ

グ
よ

り
転

載
）

●
非

破
壊

試
験

に
つ

い
て

（
農

土
誌

7
2
(1

),
講

座
：
農

業
土

木
分

野
に

お
け

る
フ

ィ
ー

ル
ド

計
測

技
術

よ
り

転
載

）
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資
料

Ｂ
－

原
位

置
調

査
・
試

験
■

整
理

番
号

：①
-
４

方
法

使
用

機
材

・
資

料
結

果
の

整
理

・評
価

テ ス ト ピ ッ ト 掘 削

・
掘
削
器
具

(ス
コ
ッ
プ
等
;

人
力
の
場
合
)

・
小
規
模
掘
削

機
械
(ミ

ニ
バ
ッ
ク
ホ
ウ
)

・
材
料
採
取
器

具
(ふ

る
い
,
計

り
,材

料
運
搬

袋
)

・
テ
ー
プ

(ロ
ー
プ
)
ま
た

は
ス
プ
レ
ー

・
メ
チ
レ
ン
ブ

ル
ー

　 ・
表
面
保
護
材
背
面

の
盛
土
材
の
浸
食
状

況 ・
築
堤
材
の
物
理
性

状 ・
亀
裂
の
規
模
・
深

度
の
把
握
（
変
状
が

あ
る
場
合
）

調 査 ボ ー リ ン グ ・ 標 準 貫 入 試 験

・
ボ
ー
リ
ン
グ

調
査
資
材
一
式

・
標
準
貫
入
試

験
用
器
具

・
(作

業
足
場

の
構
築
)

　 ・
堤
体
深
部
の
材
料

強
度
（
ば
ら
つ
き
)

・
浸
潤
線
の
状
況

・
採
取
試
料
に
よ
る

土
質
試
験

亀 裂 調 査

・
メ
チ
レ
ン
ブ

ル
ー

・
掘
削
機
材

・
堤
頂
部
及
び
地
山
取
付
部
の

ク
ラ
ッ
ク
に
対
す
る
調
査

は
、
全
体
的
な
ク
ラ
ッ
ク
形
状

の
把
握
と
と
も
に
、
開
削
調

査
が
必
要
と
な
る
場
合
も
あ
る

。
・
こ
の
場
合
、
地
表
か
ら
盛
土

/基
盤
内
へ
の
亀
裂
の
方
向
・

深
度
の
確
認
（
メ
チ
レ
ン
ブ
ル

ー
等
の
事
前
投
入
に
よ

る
）
、
ま
た
亀
裂
下
流
背
面
の

地
中
水
位
や
亀
裂
端
と
貯
水

位
（
満
水
面
）
の
関
係
も
確
認

す
る
。

・
こ
の
ほ
か
、
追
加
の
挙
動
ト

レ
ー
ス
の
た
め
の
ボ
ー
リ
ン

グ
及
び
そ
の
孔
を
利
用
し
た
変

位
(傾

斜
計
等
）
、
水
位
の
調

査
の
必
要
性
も
検
討
す
る
。

・
亀
裂
の
範
囲
、
方

向
、
深
度

・
地
山
水
位
、
貯
水

池
水
位
と
の
関
連
性

・
表
面
保
護
材
の
背
面
の
堤
体

盛
土
材
の
浸
食
・
劣
化
（
細

粒
化
）
の
状
況
を
直
接
確
認
す

る
こ
と
が
で
き
る
。

・
必
要
に
応
じ
、
築
堤
材
の
物

理
特
性
・
力
学
特
性
を
把
握

す
る
た
め
の
試
験
を
実
施
し
、

堤
体
の
安
定
性
評
価
の
基
礎

資
料
と
す
る
こ
と
も
可
能
で
あ

る
。
試
料
採
取
を
行
う
場
合

は
大
き
な
粒
径
部
分
は
現
場
で

ふ
る
い
分
け
し
、
粒
度
を
把

握
す
る
。
室
内
試
験
試
料
は
別

途
採
取
す
る
。

・
亀
裂
の
分
布
、
深
度
を
確
認

す
る
場
合
は
、
掘
削
前
に
メ

チ
レ
ン
ブ
ル
ー
を
投
入
す
る
。

【
注
意
事
項
】

・
調
査
終
了
後
の
埋
戻
し
・
転

圧
作
業
は
入
念
に
行
い
、
周

辺
の
表
面
保
護
材
・
盛
土
材
に

衝
撃
・
損
傷
を
与
え
て
緩
み

の
生
じ
る
こ
と
が
な
い
よ
う
、

慎
重
に
作
業
を
行
う
。

調
査

の
ポ

イ
ン

ト

・
堤
体
深
部
の
築
堤
材
料
を
採

取
し
、
深
度
方
向
の
材
料
特

性
を
把
握
す
る
と
と
も
に
、
力

学
特
性
を
把
握
す
る
た
め
に

標
準
貫
入
試
験
を
実
施
し
て
N
値
を
計
測
す
る
。

・
ボ
ー
リ
ン
グ
削
孔
中
は
堤
体

内
水
位
の
変
動
状
況
を
把
握

す
る
こ
と
が
望
ま
し
い
。

・
採
取
し
た
試
料
を
用
い
て
土

質
試
験
を
実
施
し
、
物
理
特

性
・
力
学
特
性
を
把
握
す
る
。

●
テ

ス
ト

ピ
ッ

ト
掘

削
調

査
の

例
（Ｏ

ダ
ム

）
ロ
ッ
ク
フ
ィ
ル
ダ
ム
の
表
面
リ
ッ
プ
ラ
ッ
プ
材

の
盛
立

状
況
の
確
認
及
び
粒

度
分
析
、
岩
石
試
験
を
実
施
す
る
た
め
、
堤
体
上
流
の
法
面
に
テ
ス
ト
ピ
ッ

ト
（ト

レ
ン
チ
）掘

削
調
査
を
実
施
し
て
い
る
。
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資
料

Ｂ
－

室
内

試
験

フ
ィ
ル
ダ
ム

《参
考

資
料

》

堤
体

の
変

形
/
堤

体
等

の
観

測
計

器
の

挙
動

変
状

の
発

生
箇

所
上
下
流
法
面

盛
土
材
、
表
面
保
護
材
料

方
法

使
用

機
材

・
資

料
結

果
の

整
理

・評
価

採 取 試 料 の 土 質 試 験

・
土
質
試
験
器

具
・
築
堤
材
料
の
物

理
・
力
学
特
性
の
把

握
（
設
計
値
、
施
工

管
理
値
と
経
年
後
の

物
性
比
較
）

・
堤
体
の
安
定
性
検

討
の
た
め
の
物
性
値

決
定

・
岩
石
材
料
の
劣
化

状
況
の
把
握
と
将
来

予
測

構
成

材
料

調
査

の
ポ

イ
ン

ト

（
堤
体
盛
土
）

　
・
堤
体
盛
土
の
変
形
状
況
把

握
　
・
堤
体
盛
土
の
す
べ
り
破
壊
に
対
す
る
安
定
性

（
表
面
保
護
材
）

　
・
表
面
保
護
材
の
変
形
状
況

把
握
・
材
料
の
物
性
（
劣
化
状
況
）
把
握

詳
細

調
査

ツ
ー

ル
ボ

ッ
ク

ス

■
整

理
番

号
：①

-
５

ダ
ム

タ
イ

プ

変
状

区
分

・
テ
ス
ト
ピ
ッ
ト
、
ボ
ー
リ
ン

グ
孔
か
ら
採
取
し
た
築
堤
材

料
の
土
質
・
岩
石
試
験
を
実
施

す
る
。

・
物
理
試
験
：

　
　
含
水
比
、
土
粒
子
密
度
、

礫
の
比
重
吸
水
、
粒
度
分
析

　
　
コ
ン
シ
ス
テ
ン
シ
ー
(
液
性
限
界
,
塑
性
限
界
)

・
力
学
試
験
：
突
固
め
試
験
、

三
軸
圧
縮
試
験

・
岩
石
試
験
：

　
　
Ｘ
線
回
析
、
ス
レ
ー
キ
ン

グ
試
験
、
安
定
性
試
験
、

　
　
物
理
試
験
（
比
重
・
吸
水

、
粒
度
）

実
施
す
る
試
験
項
目
は
、
試
験

の
目
的
・
堤
体
規
模
等
の
条

件
を
考
慮
し
て
検
討
す
る
。

該
当

す
る

重
要

な
変

状

・
堤
体
盛
土
表
層
部
の
ず
り
落

ち
、
堤
体
盛
土
の
陥
没
・
は
ら
み
出
し

・
浸
潤
線
(計

測
値
)の

従
来
の

傾
向
と
異
な
る
挙
動

・
表
面
変
位
量
(
計
測
値
)の

従
来
の
傾
向
と
異
な
る
挙
動

・
ﾘｯ
ﾌﾟ
ﾗｯ
ﾌﾟ
材
や
捨
石
材
、
ｺ
ﾝ
ｸﾘ
ｰﾄ
ﾌﾞ
ﾛｯ
ｸ等

の
変
形
、
た
わ
み
、
沈
下
、
不
陸

調
査

項
目

ロ
ッ
ク
フ
ィ
ル
ダ
ム
の
表
面
リ
ッ
プ

ラ
ッ
プ
材
の
ス
レ
ー
キ
ン
グ
特
性

を
把
握
す
る
た
め
、
各
岩
級
（実

際
は
３
分
級
）の

ス
レ
ー
キ
ン
グ
試

験
を
実
施
し
て
い
る
。

各
岩

級
に
つ
い
て
、
ス
レ
ー
キ
ン

グ
サ
イ
ク
ル
(２
０
回
ま
で
)毎

の
ス

レ
ー
キ
ン
グ
率
を
グ
ラ
フ
化
し
て
整

理
し
て
い
る
。

●
ス

レ
ー

キ
ン

グ
試

験
結

果
の

例
Ｏ

ダ
ム

●
岩

石
試

験
結

果
の

例
Ｏ

ダ
ム

●
安

定
性

試
験

の
例

Ｏ
ダ

ム

骨
材

の
安
定
性
試
験

（
試
料
を

硝
酸

ナ
ト
リ
ウ
ム
溶
液
に
浸
し
た
後
、

炉
乾

燥
し
、
結
晶
時
の
膨
張
圧
で

岩
塊

を
破

壊
す
る
）
の
実
施

状
況
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資
料

Ｂ
－

１

観
測

デ
ー

タ
処

理

フ
ィ
ル
ダ
ム

《参
考

資
料

》

堤
体

の
変

形
/
堤

体
等

の
観

測
計

器
の

挙
動

変
状

の
発

生
箇

所
上
下
流
法
面

盛
土
材
、
表
面
保
護
材
料

※
調

査
の

ﾎ
ﾟｲ

ﾝ
ﾄは

総
研

資
料

「農
業

用
ﾀ
ﾞﾑ

挙
動

観
測

に
関

す
る

技
術

資
料

」
よ

り
転

載
し

た
。

方
法

使
用

機
材

・
資

料

表 面 変 位 計

・
表
面
変
位
計

測
デ
ー
タ

(外
部
標
点
測

量
)

・
貯
水
位
デ
ー

タ

詳
細

調
査

ツ
ー

ル
ボ

ッ
ク

ス

■
整

理
番

号
：①

-
６

ダ
ム

タ
イ

プ

変
状

区
分

該
当

す
る

重
要

な
変

状

・
堤
体
盛
土
表
層
部
の
ず

り
落
ち
、
堤
体
盛
土
の
陥
没
・
は
ら
み
出
し

・
浸
潤
線
(
計
測
値
)の

従
来
の
傾
向
と
異
な
る
挙
動

・
表
面
変
位
量
(
計
測
値
)
の
従
来
の
傾
向
と
異
な
る
挙
動

・
ﾘｯ
ﾌﾟ
ﾗｯ
ﾌ
ﾟ材

や
捨
石
材

、
ｺﾝ
ｸﾘ
ｰﾄ
ﾌﾞ
ﾛｯ
ｸ
等
の
変
形
、
た
わ
み
、
沈
下
、
不
陸

調
査

項
目

（
堤
体
盛
土
）

　
・
堤
体
盛
土
の
変
形
状

況
把
握
　
・
堤
体
盛
土
の
す
べ
り
破
壊
に
対
す
る
安
定
性

（
表
面
保
護
材
）

　
・
表
面
保
護
材
の
変
形

状
況
把
握
・
材
料
の
物
性
（
劣
化
状
況
）
把
握

構
成

材
料

整
理

の
方

法
・測

定
値

の
評

価

＜
整
理
の
方
法
＞

・
表
面
変
位
分
布
図
：
以

下
の
様
な
方
法
が
あ
る
。

　
①
水
平
変
位
は
変
位
量

と
変
位
の
方
向
に
つ
い
て
各
観
測
点
か
ら
ベ
ク
ト
ル
表

示
、
鉛
直
変
位
（
沈
下
）

は
等
沈
下
量
を
等
高
線
表
記
す
る
方
法

　
②
水
平
変
位
・
沈
下
と

も
ベ
ク
ト
ル
表
示
す
る
が
、
水
平
変
位
は
XY
平
面
図
、
沈

下
は
YZ
平
面
図
に
て
表
示

す
る
方
法

　
③
水
平
変
位
・
沈
下
を

同
一
平
面
図
に
表
示
す
る
。
水
平
変
位
は
①
②
と
同
様
、

沈
下
は
各
観
測
点
を
中
心

と
し
た
半
円
の
大
き
さ
で
表
示
す
る
方
法
。

・
時
系
列
図
：
変
位
量
と

あ
わ
せ
て
貯
水
位
も
示
す
。
観
測
点
位
置
図
を
添
付
す
る

と
よ
い
。

・
貯
水
位
-
変
位
相
関
図
：
貯
水
位
を
縦
軸

、
水
平
変
位
を
横
軸
と
し
て
貯
水
位
と
水

平
変
位
の
関
係
を
表
示
。

計
測
点
の
位
置
図
や
堤
体
横
断
図
を
添
付
す
る
と
よ
い
。

＜
測
定
値
の
評
価
＞

　
①
一
般
に
、
貯
水
位
の

変
動
に
伴
う
堤
体
の
変
位
は
、
そ
の
ほ
と
ん
ど
が
初
期
湛

水
の
段
階
で
生
じ
、
経
時

的
に
は
小
さ
く
な
る
傾
向
を
示
す
。
ま
た
、
初
期
湛
水
時

に
は
塑
性
的
な
変
位
、
そ

の
後
は
弾
性
的
な
変
位
を
示
す
。

　
②
堤
体
の
変
位
は
貯
水

圧
、
浸
透
力
、
圧
密
等
を
主
要
因
と
し
て
発
生
す
る
が
、

ダ
ム
の
安
定
性
が
保
た
れ

て
い
れ
ば
、
変
形
量
は
時
間
の
経
過
と
と
も
に
収
束
し
て

い
く
の
が
一
般
的
で
あ
り

、
変
位
の
経
時
変
化
の
状
況
、
収
束
の
度
合
い
、
変
状
の

分
布
等
に
よ
り
ダ
ム
の
安

全
性
を
評
価
す
る
。

　
変
位
量
が
貯
水
位
の
変

化
に
対
し
て
急
激
に
変
化
し
た
場
合
や
変
位
が
収
束
し
な

い
場
合
は
、
堤
体
に
異
常

が
発
生
し
て
い
る
も
の
と
判
断
さ
れ
る
。

●
表

面
変

位
計

デ
ー

タ
の

整
理

例
(貯

水
位

と
の

相
関

)
(総

研
資

料
よ

り
転

載
)

●
表

面
変

位
計

デ
ー

タ
の

整
理

例
(経

時
変

化
図

)
(総

研
資

料
よ

り
転

載
)
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