
資
料

Ｂ
－

外
観

調
査

フ
ィ
ル
ダ
ム

《参
考

資
料

》

堤
体

の
漏

水
／

堤
体

等
の

観
測

計
器

の
挙

動
変

状
の

発
生

箇
所

下
流
法
面
・
地
山
取
付
部

盛
土
材
、
基
礎

地
盤

方
法

使
用

機
材

・資
料

結
果

の
整

理
・評

価

目 視 確 認 ・ ス ケ ッ チ

・
記
録
用
紙

　
(
野
帳
)

・
堤
体
基
本
図

(
三
面
図
)

・
ス
タ
ッ
フ

・
メ
ジ
ャ
ー

・
変
状
の
発
生
箇
所
、

範
囲
を
記
録

・
今
後
の
調
査
計
画

デ ジ タ ル カ メ ラ 撮 影

・
デ
ジ
タ
ル
カ

メ
ラ

・
ス
タ
ッ
フ

・
メ
ジ
ャ
ー

　 ・
撮
影
位
置
・
日
時

・
貯
水
池
の
水
位
、
降

雨
記
録
な
ど
、
変
状
と

関
連
が
あ
る
と
想
定
さ

れ
る
デ
ー
タ
を
併
せ
て

整
理
す
る
こ
と
が
望
ま

し
い
。

・
写
真
に
は
簡
潔
な
コ

メ
ン
ト
を
添
え
る
。

詳
細

調
査

ツ
ー

ル
ボ

ッ
ク

ス

■
整

理
番

号
：
②

-１

・
堤
体
下
流
面

の
浸
潤
状
況
を
確
認
す
る
。
じ
く
じ
く
し
て

い
る
箇
所
や
植

物
が
繁
茂
し
や
す
い
箇
所
を
把
握
す
る
。

・
堤
体
下
流
面

の
小
段
側
溝
、
堤
体
と
地
山
と
の
接
合
部
付

近
の
側
溝
の
流

水
状
況
も
確
認
す
る
。

・
調
査
は
干
天

の
後
、
周
囲
と
異
な
る
部
分
を
中
心
に
行

う
。
コ
ン
ク
リ

ー
ト
面
等
は
湿
潤
状
態
を
発
見
し
や
す
い
。

・
繁
茂
し
や
す

い
植
物
と
し
て
は
フ
キ
、
カ
ヤ
、
そ
の
他
の

好
湿
性
植
物
で

あ
る
。

該
当

す
る

重
要

な
変

状

・
堤
体
中
腹
の

湿
潤
化
、
植
生
の
種
類
・
繁
茂
状
況
の
周
囲
と
の
相
違

・
漏
水
・
湧
水

の
発
生

・
浸
潤
線
(
計
測
値
)
の
従
来
と
異
な
る
挙
動

・
浸
透
量
（
計

測
値
）
の
従
来
と
異
な
る
挙
動

・
漏
水
の
濁
り

調
査

項
目

ダ
ム

タ
イ

プ

・
堤
体
・
地
山

内
の
浸
透
水
の
状
況
把
握

・
盛
土
の
す
べ

り
破
壊
に
対
す
る
安
定
性

・
盛
土
の
浸
透

破
壊
に
対
す
る
安
定
性

変
状

区
分

構
成

材
料

・
湿
潤
範
囲
、

漏
水
箇
所
の
記
録

【
注
意
事
項
】

・
撮
影
時
に
は

ス
タ
ッ
フ
等
を
添
え
て
変
状
箇
所
の
規
模
が

わ
か
る
よ
う
に

す
る
。

・
遠
景
（
全
景

）
と
近
景
（
変
状
箇
所
）
を
撮
影
す
る
。

・
撮
影
者
の
影

が
映
り
込
ま
な
い
よ
う
注
意
す
る
。

調
査

の
ポ

イ
ン

ト

調
査
方
法
；
ダ
ム
平
面
図
上

に
、
「全

体
の
状
況
」
及
び
「
変
状
部
分
」
を
写
真
入

り
で

記
載

し
て
い
る
。
詳
細
調
査
で
は
、
個
別
の
変
状
に
つ
い
て
も
写
真
入
り
で
状
況

を
記
録
す
る
。

●
外

観
調

査
の

と
り

ま
と

め
例

（Ｋ
ダ

ム
、

Ｈ
ダ

ム
）
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資
料

Ｂ
－

外
観

調
査

■
整

理
番

号
：
②

-１

方
法

使
用

機
材

・資
料

結
果

の
整

理
・評

価

計 器 の 挙 動 確 認

・
観
測
計
器

・
観
測
デ
ー
タ

・
ケ
ー
ブ
ル
、

ス
キ
ャ
ナ

　 ・
各
計
器
の
信
頼
性
評

価
結
果
を
整
理
し
、

デ
ー
タ
処
理
に
活
用
す

る
。

調
査

の
ポ

イ
ン

ト

フ
ィ
ル
ダ
ム
堤

体
等
の
観
測
計
器
挙
動
の
信
頼
性
に
つ
い

て
、
以
下
の
よ

う
な
判
断
指
標
が
あ
る
。

「
フ
ィ
ル
ダ
ム

の
安
全
管
理
の
た
め
の
堤
体
挙
動
計
測
手
法

に
関
す
る
検
討

」
（
ダ
ム
工
学
N
o.
15
,1
99
4)
を
参
考

(
1
)経

時
変
化
か
ら
見
た
信
頼
性
の
判
定

過
去
の
経
時
変
化
か
ら
見
て

、
貯
水
位
変
動
、
気
温
の

変
化
、
あ
る
い
は
地
震
等
に
よ
る
挙
動
等
の
堤
体
挙
動
に

起
因
す
る
と
考
え
ら
れ
る
経
時
変
化
を
異
常
と
判
定
す
る

も
の
と
し
、
異
常
の
パ
タ
ー
ン
を
右
表
に
整
理
し
た
。

な
お
、
あ
る
計
測
計
器
の
デ

ー
タ
が
特
異
な
値
を
示
し

た
場
合
に
は
、
経
時
変
化
か
ら
信
頼
性
を
判
断
す
る
と
と

も
に
、
他
の
計
測
計
器
の
デ
ー
タ
と
の
関
連
等
を
調
査
し
、

堤
体
の
異
常
に
つ
な
が
る
も
の
か
ど
う
か
の
総
合
判
定
が

(
2)
電
気
的
点
検
結
果
か
ら
み

た
信
頼
性
の
判
定

電
気
的
点
検
は
、
接
続
さ
れ
た
ケ
ー
ブ
ル
を
含
め
た
計

測
計
器
の
点
検
で
あ
る
。
と
こ
ろ
で
、
こ
の
点
検
に
よ
っ

て
得
ら
れ
る
値
は
、
機
種
あ
る
い
は
測
定
方
式
（
ひ
ず
み

ゲ
ー
ジ
式
、
差
動
ト
ラ
ン
ス
式
）
に
よ
っ
て
異
な
る
こ
と

か
ら
、
計
器
に
対
す
る
専
門
的
な
知
識
が
不
可
欠
で
あ
る

た
め
、
点
検
は
専
門
業
者
に
委
託
さ
れ
て
い
る
場
合
が
多

い
。 信
頼
性
の
判
定
も
そ
の
点
検
結
果
を
も
と
に
行
う
こ
と

と
な
る
の
で
、
こ
こ
で
は
判
定
に
必
要
と
考
え
ら
れ
る
項

目
を
示
す
。

a
)導

通
抵
抗
に
よ
る
判
定

計
測
計
器
の
感
知
器
（
セ
ン
サ
ー
）
が
、
電
気
抵
抗
的

に
正
常
か
否
か
を
判
定
す
る
。

b
)絶

縁
抵
抗
に
よ
る
判
定

計
測
計
器
の
感
知
器
を
含
め
た
ケ
ー
ブ
ル
が
、
ア
ー
ス

に
対
し
て
正
常
に
作
動
す
る
た
め
に
必
要
な
絶
縁
抵
抗
を

有
し
て
い
る
か
否
か
を
判
定
す
る
。

c
)読

み
取
り
値
の
安
定
性
に
よ
る
判
定

ス
キ
ャ
ナ
（
多
点
切
換
器
）
に
接
続
さ
れ
た
ケ
ー
ブ
ル

を
取
り
外
し
、
ケ
ー
ブ
ル
端
に
測
定
器
を
取
り
付
け
て
、

そ
の
測
定
時
の
安
定
性
か
ら
判
定
す
る
。

計
器
が
絶
縁
低
下
ま
た
は
絶
縁
不
良
の
状
態
に
あ
る
と

「
フ

ィ
ル

ダ
ム

の
安

全
管

理
の

た
め

の
堤

体
挙

動
計

測
手

法
に

関
す

る
検

討
」
（ダ

ム
工

学
N

o
.1

5,
19

9
4)

よ
り

転
載

●
計

測
デ

ー
タ

の
判

断
方

法
に

つ
い

て
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資
料

Ｂ
－

計
測

フ
ィ
ル
ダ
ム

《参
考

資
料

》

堤
体

の
漏

水
／

堤
体

等
の

観
測

計
器

の
挙

動
変

状
の

発
生

箇
所

下
流
法
面
・
地
山
取
付
部

盛
土
材
、
基
礎

地
盤

方
法

使
用

機
材

・資
料

調
査

の
結

果
・整

理

湧 水 ・ 漏 水 箇 所 の 記 録 、 流 量 の 計 測

・
平
面
図

・
ﾒ
ｽｼ
ﾘﾝ
ﾀﾞ
ｰ

（
計
量
ﾊ
ﾞｹ
ﾂ)

・
塩
ビ
パ
イ
プ

・
粘
土
（
湧
水

の
集
水
用
）

・
ス
ト
ッ
プ

ウ
ォ
ッ
チ

・
野
帳

・
温
度
計

・
湧
水
・
漏
水
発
生
箇

所
の
平
面
位
置
の
整
理

・
貯
水
位
と
の
関
連
性

(運
用
状
況
）

・
材
料
ゾ
ー
ニ
ン
グ
、

材
料
の
透
水
性
状
(
ゾ
ー

ン
型
の
場
合
で
も
透
水

性
が
比
較
的
小
さ
い
場

合
あ
り
）

詳
細

調
査

ツ
ー

ル
ボ

ッ
ク

ス

■
整

理
番

号
：
②

－
２

・
堤
体
下
流
面

（
ま
た
は
地
山
接
合
部
付
近
）
に
お
い
て
、

水
の
し
み
出
し

や
観
測
で
き
る
量
の
漏
水
量
が
あ
る
場
合
に

は
、
周
辺
の
土

や
粘
土
で
堰
上
げ
し
、
ﾊ
ﾟｲ
ﾌﾟ
等
を
用
い
て
容

器
に
採
水
す
る

。

・
堤
体
内
の
浸

潤
線
を
把
握
す
る
場
合
、
堤
体
内
に
パ
イ
プ

を
設
置
し
、
　

浸
潤
線
を
直
接
計
測
す
る
こ
と
も
可
能
で
あ

る
。
た
だ
し
、

均
一
型
ダ
ム
等
で
は
堤
体
内
水
位
が
多
重
構

造
と
な
っ
て
い

る
場
合
も
あ
り
、
有
孔
・
無
孔
区
間
を
適
切

に
設
け
る
こ
と

が
重
要
で
あ
る
。

該
当

す
る

重
要

な
変

状

・
堤
体
中
腹
の

湿
潤
化
、
植
生
の
種
類
・
繁
茂
状
況
の
周
囲
と
の
相
違

・
漏
水
・
湧
水

の
発
生

・
浸
潤
線
(
計
測
値
)
の
従
来
と
異
な
る
挙
動

・
浸
透
量
（
計

測
値
）
の
従
来
と
異
な
る
挙
動

・
漏
水
の
濁
り

調
査

項
目

ダ
ム

タ
イ

プ

・
堤
体
・
地
山

内
の
浸
透
水
の
状
況
把
握

・
盛
土
の
す
べ

り
破
壊
に
対
す
る
安
定
性

・
盛
土
の
浸
透

破
壊
に
対
す
る
安
定
性

変
状

区
分

構
成

材
料

調
査

の
ポ

イ
ン

ト
●

漏
水

量
の

計
測

例

調
査

方
法

；
簡

便
な
漏

水
量

計
測

例
（
2
0L

缶
を
用

い
て
、
一

定
時

間
内

の
漏

水
量

を
計

測
)

●
堤

体
内

浸
潤

線
の

調
査

例
（
Ｎ

ダ
ム

）

調
査
方
法
；浸

潤
線
計
測
孔
を
格
子
状

に
配

置
し
、
貯
水
位
の
変

動
に
伴
う
堤
体
内
浸
潤

線
の
挙
動
を
図
化
整
理

し
て
い
る
。

堤
体

下
流

側
漏

水
水

の
計

測
例

：
塩

ビ
管

を
地

中
に
埋

設
す

る
こ
と
に
よ
り
自

由
水

面
を
把

握
す

る
こ
と
が
可

能
と
な
る
。

簡
易

な
方

法
と
し
て
、
内

側
に
φ

5
0
m
m
程

度
の
パ
イ
プ
を
立

て
、
竹

ひ
ご
に
ピ
ン
ポ
ン
玉

を
接

着
し
た
も
の
で
計

測
す

る
こ

と
も
可

能
。

189



資
料

Ｂ
－

測
量

フ
ィ

ル
ダ

ム
《
参

考
資

料
》

堤
体

の
漏

水
／

堤
体

等
の

観
測

計
器

の
挙

動
変

状
の

発
生

箇
所

下
流

法
面

・
地

山
取

付
部

盛
土

材
、

基
礎

地
盤

方
法

使
用

機
材

・
資

料
結

果
の

整
理

・
評

価

横 断 測 量

・
測

量
用

機
器

一
式

・
設

計
断

面
(
法

面
勾

配
)

と
の

比
較

・
経

年
変

化
状

況
の

把
握

縦 断 測 量

・
測

量
用

機
器

一
式

　 ・
ダ

ム
軸

方
向

の
不

陸
の

有
無

の
確

認
・
経

年
変

化
状

況
の

把
握

詳
細

調
査

ツ
ー

ル
ボ

ッ
ク

ス

■
整

理
番

号
：
②

-
３

「
堤

体
の

漏
水

」
に

関
す

る
調

査
に

お
い

て
は

、
堤

体
内

の
浸

透
流

に
起

因
す

る
盛

土
斜

面
の

損
傷

有
無

（
浸

食
、

流
亡

）
を

確
認

す
る

こ
と

が
目

的
と

な
る

。
表

面
変

位
量

の
計

測
は

、
「

①
：

堤
体

の
変

形
」

に
関

す
る

調
査

と
同

一
で

あ
る

。

・
堤

体
上

下
流

断
面

の
表

面
変

位
量

を
計

測
す

る
た

め
の

作
業 ・

毎
回

同
一

の
測

線
で

測
量

を
行

う
た

め
、

既
設

の
表

面
変

位
計

測
標

点
(
B
M
)
が

あ
る

場
合

は
こ

れ
を

利
用

し
、

B
M
が

な
い

場
合

に
は

、
仮

杭
を

ダ
ム

天
端

、
中

間
小

段
及

び
河

床
部

に
設

置
す

る
。

・
測

線
は

河
床

部
(
最

大
断

面
)
と

左
右

岸
の

ア
バ

ッ
ト

部
の

よ
う

に
、

複
数

設
置

す
る

。

【
注

意
事

項
】

・
測

量
標

点
(
B
M
)
ま

た
は

仮
杭

は
確

実
に

固
定

す
る

。

該
当

す
る

重
要

な
変

状

・
堤

体
中

腹
の

湿
潤

化
、

植
生

の
種

類
・

繁
茂

状
況

の
周

囲
と

の
相

違
・

漏
水

・
湧

水
の

発
生

・
浸

潤
線

(
計

測
値

)
の

従
来

と
異

な
る

挙
動

・
浸

透
量

（
計

測
値

）
の

従
来

と
異

な
る

挙
動

・
漏

水
の

濁
り

調
査

項
目

ダ
ム

タ
イ

プ

変
状

区
分

構
成

材
料

・
堤

体
・

地
山

内
の

浸
透

水
の

状
況

把
握

・
盛

土
の

す
べ

り
破

壊
に

対
す

る
安

定
性

・
盛

土
の

浸
透

破
壊

に
対

す
る

安
定

性

・
ダ

ム
軸

方
向

の
変

位
量

計
測

の
た

め
の

作
業

調
査

の
ポ

イ
ン

ト

●
表

面
変

位
計

デ
ー

タ
の

整
理

例
(2

)
Ｈ

ダ
ム

堤
体

横
断

面
の

変
位

デ
ー

タ
よ

り
、

当
初

設
計

断
面

（
勾

配
）

表
面

変
位

計
の
各

標
点

で
の
測

量
結

果
よ
り
、

・
水

平
変

位
：
ベ

ク
ト
ル
図

に
よ
る
図

化
・
鉛

直
変

位
：
等

変
位

（沈
下

）コ
ン
タ
ー

図
を
作
成

し
て
い
る

●
表

面
変

位
計

デ
ー

タ
の

整
理

例
(1

)
(総

研
資

料
よ

り
転

載
)
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資
料

Ｂ
－

原
位

置
調

査
・
試

験

フ
ィ
ル
ダ
ム

《参
考

資
料

》

堤
体

の
漏

水
／

堤
体

等
の

観
測

計
器

の
挙

動
変

状
の

発
生

箇
所

下
流
法
面
・
地
山
取
付
部

盛
土
材
、
基
礎

地
盤

※
盛

土
の

す
べ

り
破

壊
に

対
す

る
安

定
性

検
証

の
た

め
の

調
査

項
目

は
、

「
①

-
4
：
堤

体
の

変
形

に
関

す
る

調
査

」
と

共
通

で
あ

る
。

方
法

使
用

機
材

・資
料

結
果

の
整

理
・評

価

非 破 壊 試 験

・
各
種
非
破
壊

試
験
機
器

・
浸
潤
線
の
分
布
状

況
、
地
下
水
分
布
状
況

の
整
理

水 質 調 査

・
水
温
・
濁
度

計 ・
p
h計

・
採
水
用
具

(
室
内
試
験
実

施
の
場
合
）

・
場
所
毎
、
時
期
毎
の

水
温
、
濁
度
、
ｐ
ｈ
等

を
整
理

・
必
要
に
応
じ
貯
水
池

内
の
調
査
も
あ
わ
せ
て

行
う
。

詳
細

調
査

ツ
ー

ル
ボ

ッ
ク

ス

■
整

理
番

号
：
②

-４

該
当

す
る

重
要

な
変

状

・
堤
体
中
腹
の

湿
潤
化
、
植
生
の
種
類
・
繁
茂
状
況
の
周
囲
と
の
相
違

・
漏
水
・
湧
水

の
発
生

・
浸
潤
線
(
計
測
値
)
の
従
来
と
異
な
る
挙
動

・
浸
透
量
（
計

測
値
）
の
従
来
と
異
な
る
挙
動

・
漏
水
の
濁
り

ダ
ム

タ
イ

プ

変
状

区
分

構
成

材
料

・
堤
体
・
地
山

内
の
浸
透
水
の
状
況
把
握

・
盛
土
の
す
べ

り
破
壊
に
対
す
る
安
定
性

・
盛
土
の
浸
透

破
壊
に
対
す
る
安
定
性

テ
ス
ト
ピ
ッ
ト
掘
削
、
調
査

ボ
ー
リ
ン
グ
・
貫
入
試
験
の
ポ
イ

ン
ト
は
「
①
-4
：
堤
体
の
変
形
」
と
同
様
。

調
査

項
目

土
構
造
物
の
浸

透
に
関
す
る
非
破
壊
試
験
と
し
て
は
、
電
気

探
査
の
適
用
が

一
般
的
で
あ
る
。

・
電
気
探
査
：

地
表
に
直
線
状
に
配
置
し
た
測
線
に
多
数
の

金
属
棒
(
電
極
)
を
打
設
し
、
あ
る
電
極
で
電
流
を
流
し
た
際

の
電
位
応
答
を

他
の
電
極
で
測
定
す
る
。
土
木
構
造
物
の
事

前
調
査
で
は
広

く
使
用
さ
れ
る
。
ま
た
比
抵
抗
は
水
に
敏
感

で
あ
る
た
め
、

地
下
水
(浸

潤
線
)の

把
握
に
利
用
可
能
で
あ

る
。

水
質
調
査
を
現

場
で
簡
易
に
行
う
場
合
、
携
帯
式
の
水
温
・

濁
度
計
、
p
ｈ
計
を
用
い
る
と

便
利
で
あ
る
。

監
査
廊
内
の
漏

水
の
水
質
調
査
は
以
下
の
目
的
が
主
た
る
も

の
と
考
え
ら
れ

る
。

　
・
ダ
ム
貯
水

と
の
関
連
性
有
無

　
・
漏
水
の
濁

り
に
対
し
、
降
雨
の
影
響
、
遮
水
材
の
健
全

性
確
認

従
っ
て
、
基
本

的
に
は
水
温
、
濁
度
、
電
気
伝
導
度
、
ph
を

計
測
す
る
。

　
調
査
項
目
は

目
的
に
応
じ
て
適
宜
増
減
す
る
。

な
お
、
計
測
方

法
、
結
果
の
判
定
等
の
詳
細
に
つ
い
て
は
、

「
水
質
調
査
法

」
(丸

善
）
等

専
門
書
を
参
考
に
す
る
と
よ

い
。

調
査

の
ポ

イ
ン

ト

●
非

破
壊

試
験

に
つ

い
て

（農
土

誌
72

(1
),
講

座
：
農

業
土

木
分

野
に

お
け

る
フ

ィ
ー

ル
ド

計
測

技
術

よ
り

転
載

）
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資
料

Ｂ
－

室
内

試
験

フ
ィ
ル
ダ
ム

《参
考

資
料

》

堤
体

の
漏

水
／

堤
体

等
の

観
測

計
器

の
挙

動
変

状
の

発
生

箇
所

下
流
法
面
・
地
山
取
付
部

盛
土
材
、
基
礎

地
盤

※
盛

土
の

す
べ

り
破

壊
に

対
す

る
安

定
性

検
証

の
た

め
の

調
査

項
目

は
、

「
①

-
５

：
堤

体
の

変
形

に
関

す
る

調
査

」と
共

通
で

あ
る

。

方
法

使
用

機
材

・資
料

結
果

の
整

理
・評

価

採 取 試 料 の 土 質 試 験

・
土
質
試
験
器

具 (
詳
細
は
、
地

盤
工
学
会
「
土

質
試
験
の
方
法

と
解
説
」
を
参

照
）

・
築
堤
材
料
の
透
水
性

状
よ
り
、
現
地
で
確
認

さ
れ
る
浸
潤
線
分
布
の

妥
当
性
の
検
証
、
斜
面

の
安
定
解
析
を
実
施
す

る
場
合
に
設
定
す
る
透

水
係
数
等
の
指
標
を
得

る
こ
と
が
可
能
で
あ

る
。

詳
細

調
査

ツ
ー

ル
ボ

ッ
ク

ス

■
整

理
番

号
：
②

ー
５

ダ
ム

タ
イ

プ

変
状

区
分

・
堤
体
盛
土
材

の
透
水
試
験
（
特
に
遮
水
材
）
を
実
施
す
る

場
合
、
試
験
方

法
は
、
原
則
と
し
て
、
土
質
工
学
会
基
準

(
JS
F 
T 
31
1-
1
99
0：

土
の
透

水
試
験
方
法
）
に
よ
る
。

　
透
水
係
数
を

得
る
た
め
に
は
、
J
SF
 T
 1
11
「
土
粒
子
の
密

度
試
験
」
を
別

途
実
施
し
て
お
く
必
要
が
あ
る
。

該
当

す
る

重
要

な
変

状

・
堤
体
中
腹
の

湿
潤
化
、
植
生
の
種
類
・
繁
茂
状
況
の
周
囲
と
の
相
違

・
漏
水
・
湧
水

の
発
生

・
浸
潤
線
(
計
測
値
)
の
従
来
と
異
な
る
挙
動

・
浸
透
量
（
計

測
値
）
の
従
来
と
異
な
る
挙
動

・
漏
水
の
濁
り

調
査

項
目

構
成

材
料

調
査

の
ポ

イ
ン

ト

・
堤
体
・
地
山

内
の
浸
透
水
の
状
況
把
握

・
盛
土
の
す
べ

り
破
壊
に
対
す
る
安
定
性

・
盛
土
の
浸
透

破
壊
に
対
す
る
安
定
性
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資
料

Ｂ
－

室
内

試
験

■
整

理
番

号
：
②

ー
５

方
法

使
用

機
材

・資
料

結
果

の
整

理
・評

価

水 質 分 析

・
水
質
分
析
器

具
、
試
薬
等
一

式

・
水
質
調
査
の
結
果

は
、
「
濃
度
に
よ
る
表

現
法
（
シ
ュ
テ
ィ
フ
ダ

イ
ヤ
グ
ラ
ム
）
」
や

「
パ
ー
セ
ン
ト
組
成
に

よ
る
表
現
法
（
ト
リ
リ

ニ
ア
ダ
イ
ヤ
グ
ラ

ム
）
」
の
形
で
整
理
す

る
の
が
一
般
的
で
あ

る
。

調
査

の
ポ

イ
ン

ト

・
監
査
廊
内
か

ら
採
取
し
た
湧
水
・
漏
水
の
分
析
は
、
貯
水
/

地
山
地
下
水
等

の
浸
透
経
路
の
推
定
が
主
な
目
的
と
な
る
。

　
室
内
で
の
水

質
分
析
は
以
下
の
よ
う
な
項
目
を
対
象
と
し

て
実
施
す
る
。

　
一
般
水
質
項

目
；
炭
酸
水
素
（
H
CO
3）

、
塩
素
（
Cl
）
、

硝
酸
（
N
O3
）
、
硫
酸
（
S
O3
）
、
ナ
ト
リ
ウ
ム
（
Na
）
、
カ

リ
ウ
ム
（
Ｋ
）

、
カ
ル
シ
ウ
ム
（
C
a）

、
マ
グ
ネ
シ
ウ
ム

（
M
g）

、
珪
素

（
Si
）

①
濃
度
に
よ
る
表
現
法
（
シ
ュ
テ
ィ
フ
ダ
イ
ヤ
グ
ラ
ム
）

シ
ュ
テ
ィ
フ
ダ
イ
ヤ

グ
ラ
ム
は
、
ヘ
キ
サ
ダ
イ
ヤ
グ
ラ
ム
や
パ
タ
ー
ン
ダ
イ
ヤ
グ
ラ
ム
と
も
呼
ば
れ
、

縦
軸
の
左
右
に
設
け
ら
れ
た
当
量
m
eq
/L
濃
度
の
軸
に
左
側
に

陽
イ
オ
ン
、
右
側
に
陰
イ
オ
ン
を
プ
ロ
ッ

ト
し
て
各
店
を
直
線
で
結
ん
で
図
形
を
作
る
。
こ
の
図
形
の
配
列
及
び
分
布
か
ら
組
成
の
変
化
を
把
握
す

る
。
次
図
に
シ
ュ
テ
ィ
フ
ダ
イ
ヤ
グ
ラ
ム
の
一
例
を
示
す
。

②
パ
ー
セ
ン
ト
組
成
に
よ
る
表
現
法
（
ト
リ
リ
ニ
ア
ダ
イ
ヤ
グ
ラ
ム
）

ト
リ
リ
ニ
ア
ダ
イ
ヤ

グ
ラ
ム
は
、
パ
イ
パ
ー
ダ
イ
ヤ
グ
ラ
ム
又
は
キ
ー
ダ
イ
ヤ
グ
ラ
ム
と
も
呼
ば
れ
、

陰
・
陽
イ
オ
ン
ご
と
に
２
成
分
系
と
し
て
表
す
菱
形
座
標
と
、
陰
・
陽
イ
オ
ン
ご
と
に
３
成
分
系
と
し
て

表
す
二
つ
の
三
角
座
標
か
ら
な
る
。
こ
の
中
の
菱
形
座
標
図
は
、
キ
ー
ダ
イ
ヤ
グ
ラ
ム
と
い
わ
れ
る
。

こ
れ
ら
の
図
は
、
水

質
当
量
濃
度
組
成
ep
m
%を

用
い
て
主
成
分
の
量
的
関
係
を
明
ら
か
に
し
、
水
質
タ

イ
プ
の
区
分
を
容
易
に
す
る
こ
と
が
で
き
る
。
下
図
に
ト
リ
リ
ニ
ア
ダ
イ
ヤ
グ
ラ
ム
の
一
例
を
示
す
。

水
質
タ
イ
プ
の
区
分

は
、
キ
ー
ダ
イ
ヤ
グ
ラ
ム
（
菱
形
座
標
図
）
の
作
成
か
ら
行
わ
れ
る
。
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資
料

Ｂ
－

１

観
測

デ
ー

タ
処

理

フ
ィ
ル
ダ
ム

《
参

考
資

料
》

堤
体

の
漏

水
／

堤
体

等
の

観
測

計
器

の
挙

動
変

状
の

発
生

箇
所

下
流
法
面
・
地
山
取
付
部

盛
土
材
、
基
礎
地
盤

※
調

査
の

ﾎ
ﾟｲ

ﾝ
ﾄは

総
研

資
料

「
農

業
用

ﾀ
ﾞﾑ

挙
動

観
測

に
関

す
る

技
術

資
料

」
よ

り
転

載
し

た
。

方
法

使
用

機
材

・
資

料

浸 透 量 計

・浸
透
量
観

測
デ
ー
タ

・貯
水
位
デ

ー
タ

・降
雨
デ
ー

タ
（積

雪
デ
ー

タ
）

※
計
器
挙
動

＜
整
理
の
方
法
＞

　
・
時
系
列
図
：
浸
透
量

の
他
に
貯
水
位
、
日
雨
量
等
を
加
え
時
系
列
で
表
す
。
こ
の
と

き
浸
透
量
の
系
統
区
分
図

も
添
付
す
る
と
良
い
。

　
・
貯
水
位
-
浸
透
量
相
関
図
：
貯
水
位
と

浸
透
量
の
関
係
を
把
握
す
る
た
め
、
相
関
図

を
作
成
す
る
。

　
・
実
測
浸
透
量
と
推
定

浸
透
量
の
相
関
図
：
実
測
浸
透
量
か
ら
降
雨
等
に
よ
る
浸
透
量

を
控
除
し
た
値
を
（
貯
水

に
よ
る
）
真
の
浸
透
量
と
し
て
整
理
す
る
。

＜
測
定
値
の
評
価
＞

　
①
貯
水
位
と
の
相
関
関

係
か
ら
異
常
の
有
無
、
浸
透
流
解
析
等
に
よ
り
設
計
段
階
で
想

定
し
て
い
た
浸
透
量
と
実

測
値
の
対
比
、
浸
透
水
の
濁
り
の
直
接
目
視
確
認
を
行
う
こ
と

が
重
要
で
あ
る
。

　
②
基
底
流
量
を
重
回
帰

分
析
等
に
よ
り
算
定
す
る
方
法
が
あ
る
が
、
解
析
に
用
い
る

ﾃﾞ
ｰﾀ
数
が
十
分
で
な
い
と

実
際
の
流
量
と
の
相
関
も
低
く
な
る
た
め
注
意
が
必
要
で
あ

る
。

　
③
貯
水
位
の
変
化
に
対

し
て
、
浸
透
量
が
急
激
に
上
昇
し
た
場
合
や
浸
透
量
が
予
測
値

に
対
し
て
多
い
場
合
は
堤

体
又
は
基
礎
地
盤
に
異
常
が
生
じ
て
い
る
可
能
性
が
あ
る
。

　
④
浸
透
量
が
予
測
値
に

対
し
て
極
端
に
小
さ
い
値
を
示
す
場
合
は
、
浸
透
水
観
測
系
統

外
か
ら
浸
透
し
て
い
る
可

能
性
も
あ
る
。

　
⑤
上
記
③
④
の
よ
う
な

現
象
が
測
定
さ
れ
た
場
合
は
、
間
隙
水
圧
計
と
の
ク
ロ
ス

チ
ェ
ッ
ク
、
漏
水
の
濁
度

の
チ
ェ
ッ
ク
、
水
温
・
水
質
の
測
定
、
ダ
ム
周
辺
の
踏
査
等
に

よ
り
原
因
の
究
明
と
漏
水

箇
所
の
特
定
を
行
い
、
ダ
ム
の
安
全
性
を
検
討
す
る
。

該
当

す
る

重
要

な
変

状

・
堤
体
中
腹
の
湿
潤
化
、

植
生
の
種
類
・
繁
茂
状
況
の
周
囲
と
の
相
違

・
漏
水
・
湧
水
の
発
生

・
浸
潤
線
(
計
測
値
)の

従
来
と
異
な
る
挙
動

・
浸
透
量
（
計
測
値
）
の

従
来
と
異
な
る
挙
動

・
漏
水
の
濁
り

調
査

項
目

・
堤
体
・
地
山
内
の
浸
透

水
の
状
況
把
握

・
盛
土
の
す
べ
り
破
壊
に

対
す
る
安
定
性

・
盛
土
の
浸
透
破
壊
に
対

す
る
安
定
性

構
成

材
料

詳
細

調
査

ツ
ー

ル
ボ

ッ
ク

ス

■
整

理
番

号
：②

－
６

ダ
ム

タ
イ

プ

変
状

区
分

整
理

の
方

法
・
測

定
値

の
評

価

［浸
透
量
の
変
化
に
よ
る
安

全
性
判
断
の
考
え
方
］

①
貯
水
位
上
昇
時

下
図
に
示
す
３
ケ
ー
ス
（ケ

ー
ス
Ａ
～
Ｃ
）の

う
ち
ケ
ー
ス
Ｃ
に
該

当
す
る
場
合
に
は
危
険
で

あ
る
と
判
断
す
る
。

②
貯
水
位
－
定
時

右
図
に
示
す
４
ケ
ー
ス
（ケ

ー
ス
Ａ
'～

Ｄ
'）
の
う
ち
ケ
ー
ス
Ｃ
'Ｄ

'に
該
当
す
る
場
合
に
は

危
険
で
あ
る
と
判
断
す
る
。
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資
料

Ｂ
－

１

観
測

デ
ー

タ
処

理
■

整
理

番
号

：②
－

６

方
法

使
用

機
材

・
資

料

間 隙 水 圧 計

・
間
隙
水
圧
計

デ
ー
タ

・
貯
水
位
デ
ー

タ ※
計
器
挙
動

整
理

の
方

法
・
測

定
値

の
評

価

＜
整
理
の
方
法
＞

　
・
時
系
列
図
：
貯
水
位

と
水
圧
値
を
同
時
に
示
し
、
相
関
性
を
把
握
し
や
す
く
す
る
。

ま
た
、
計
器
配
置
図
を
添

付
し
て
お
く
と
よ
い
。

　
・
流
線
網
図
：
湛
水
時

に
お
け
る
間
隙
水
圧
分
布
を
も
と
に
流
線
網
図
を
作
成
す
る
。

　
・
貯
水
位
-
間
隙
水
圧
相
関
図
；
縦
軸
を

貯
水
位
、
横
軸
を
間
隙
水
圧
と
し
、
貯
水
位

10
mに

対
し

て
間
隙
水
圧
を
1
kg
f/
cm
2(
=9
8
kP
a)
と
す
る
と
整
理
し
や
す
い
。
ま
た
、
同

一
標
高
の
計
器
を
同
じ
図

に
ま
と
め
る
と
異
常
の
監
視
が
し
や
す
い
。
な
お
、
間
隙
水
圧

を
水
頭
換
算
表
示
す
る
方

法
も
あ
る
。

＜
計
測
値
の
評
価
＞

①
貯
水
位
と
の
相
関
図
で

は
、
正
常
な
状
態
に
お
い
て
は
下
流
側
の
間
隙
水
圧
計
ほ
ど
計

測
値
は
縦
軸
に
近
く
な
り

、
上
流
側
は
45
ﾟ
に
近
く
な
る
。

②
湛
水
時
の
正
常
な
状
態

の
間
隙
水
圧
は
、
貯
水
位
と
ほ
ぼ
直
線
関
係
に
あ
る
た
め
、
貯

水
位
の
変
化
に
対
し
て
間

隙
水
圧
が
急
激
に
変
化
す
る
場
合
は
、
堤
体
に
異
常
が
発
生
し

て
い
る
可
能
性
が
あ
る
。

③
流
線
網
、
浸
透
量
と
の

ク
ロ
ス
チ
ェ
ッ
ク
を
行
う
。

⑥
上
流
の
フ
ィ
ル
タ
ー
、

ロ
ッ
ク
ゾ
ー
ン
の
間
隙
水
圧
は
貯
水
池
の
静
水
圧
に
等
し
い

が
、
水
位
急
変
時
に
は
多

少
の
タ
イ
ム
ラ
グ
を
生
じ
る
。

⑦
下
流
フ
ィ
ル
タ
ー
、
ロ

ッ
ク
ゾ
ー
ン
内
の
間
隙
水
圧
は
貯
水
位
に
関
係
な
く
一
定
の
値

を
示
す
。

［
間

隙
水

圧
計

の
デ

ー
タ

整
理

の
例

］

堤
体
内
の
水
位
、
圧
力
水
頭
計
測
値
よ
り
、
水
頭
コ
ン
タ
ー
図

を
作
成
し
、
堤
体
内
浸
潤
線
の
状
況
の
整
理
を
行
っ
て
い
る
。

●
堤

体
内

浸
潤

線
の

状
況

（
Ｈ

ダ
ム

）

●
(総

研
資

料
よ

り
転

載
)

●
(総

研
資

料
よ

り
転

載
)
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資
料

Ｂ
－

外
観

調
査

フ
ィ
ル
ダ
ム

《参
考

資
料

》

洪
水
吐
の
変
形

変
状

の
発

生
箇

所
流
入
部
・
取
付
水
路
・
急
流
部
・
減
勢
工

鉄
筋
・
無
筋
コ

ン
ク
リ
ー
ト

方
法

使
用

機
材

・資
料

結
果

の
整

理
・評

価

目 視 確 認 ・ ス ケ ッ チ

・
記
録
用
紙

　
(
野
帳
)

・
洪
水
吐
構
造

図
　
　
(
主
要

図
の
み
)

・
ス
タ
ッ
フ

・
メ
ジ
ャ
ー

・
変
状
の
発
生
箇
所
、

範
囲
を
記
録

・
今
後
の
調
査
計
画

デ ジ タ ル カ メ ラ 撮 影

・
デ
ジ
タ
ル
カ

メ
ラ

・
ス
タ
ッ
フ

・
メ
ジ
ャ
ー

　 ・
撮
影
位
置
・
日
時

・
貯
水
池
の
水
位
、
降

雨
記
録
な
ど
、
変
状
と

関
連
が
あ
る
と
想
定
さ

れ
る
デ
ー
タ
を
併
せ
て

整
理
す
る
こ
と
が
望
ま

し
い
。

・
写
真
に
は
簡
潔
な
コ

メ
ン
ト
を
添
え
る
。

　
・
コ
ン
ク
リ

ー
ト
構
造
物
、
構
造
部
材
の
安
定
性

　
　
（
ク
ラ
ッ

ク
、
鉄
筋
腐
食
に
よ
る
内
部
の
損
傷
状
況
）

　
　
（
表
面
の

損
傷
状
況
）

変
状

区
分

構
成

材
料

・
目
視
確
認
と

同
時
に
、
損
傷
箇
所
の
記
録
の
た
め
デ
ジ
タ

ル
カ
メ
ラ
で
撮

影
を
行
う
。

【
注
意
事
項
】

・
撮
影
時
に
は

ス
タ
ッ
フ
等
を
添
え
て
変
状
箇
所
の
規
模
が

わ
か
る
よ
う
に

す
る
。

・
遠
景
（
全
景

）
と
近
景
（
変
状
箇
所
）
を
撮
影
す
る
。

・
撮
影
者
の
影

が
映
り
込
ま
な
い
よ
う
注
意
す
る
。

調
査

の
ポ

イ
ン

ト

詳
細

調
査

ツ
ー

ル
ボ

ッ
ク

ス

■
整

理
番

号
：
③

-１

・
ま
ず
は
、
洪

水
吐
水
路
全
体
の
外
観
調
査
を
行
い
、
大
規

模
な
ク
ラ
ッ
ク

や
漏
水
、
表
面
の
損
傷
が
生
じ
て
い
る
か
否

か
を
確
認
し
、

変
状
の
発
生
状
況
を
記
録
す
る
。

外
観
調
査
で
確

認
す
べ
き
主
要
な
変
状
は
以
下
の
通
り
。

　
・
ク
ラ
ッ
ク

の
発
生
状
況
（
特
に
連
続
し
て
い
る
も
の
、

漏
水
を
伴
う
も

の
、
亀
甲
状
の
ク
ラ
ッ
ク
）

　
・
鉄
筋
の
腐

食
に
よ
る
錆
汁
の
発
生

　
・
側
壁
の
大

き
な
た
わ
み
や
流
水
摩
耗
・
衝
撃
に
よ
る
部

材
の
す
り
へ
り

　
・
水
路
の
収

縮
・
伸
縮
継
目
部
か
ら
の
漏
水

　
・
水
路
の
堤

体
側
側
壁
の
ウ
ィ
ー
プ
ホ
ー
ル
か
ら
の
漏

水
、
濁
水
の
発

生

該
当

す
る

重
要

な
変

状

・
ク
ラ
ッ
ク
・

施
工
継
目
か
ら
の
漏
水
（
エ
フ
ロ
レ
ッ
セ
ン
ス
・
遊
離
石
灰
、
錆
汁
の
発

生
を
含
む
）

・
鉄
筋
の
露
出

・
水
路
側
壁
・

底
版
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
粗
骨
材
の
剥
離
を
伴
う
損
傷

調
査

項
目

ダ
ム

タ
イ

プ

調
査
方
法
；洪

水
吐
全
体
図
に

「変
状
部
分

」状
況
を
写
真
入
り
で
記
載

●
外

観
調

査
の

と
り

ま
と

め
例

(K
ダ

ム
）

●
外

観
調

査
の

と
り

ま
と

め
例

（
Ａ

ダ
ム

）
調
査
方
法
；
縦
断
方
向
１
バ
レ
ル
毎
に
ｽ
ｹ
ｯ
ﾁ
,

写
真

と
変

状
の
状
況
を
整
理
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資
料

Ｂ
－

計
測

・
測

量

フ
ィ
ル
ダ
ム

《参
考

資
料

》

洪
水
吐
の
変
形

変
状

の
発

生
箇

所
流
入
部
・
取
付
水
路
・
急
流
部
・
減
勢
工

鉄
筋
・
無
筋
コ

ン
ク
リ
ー
ト

方
法

使
用

機
材

・資
料

調
査

の
結

果
・整

理

ク ラ ッ ク 等 損 傷 部 の 計 測

・
洪
水
吐
構
造

図 ・
ク
ラ
ッ
ク
ス

ケ
ー
ル

・
ノ
ギ
ス

・
野
帳

・
ク
ラ
ッ
ク
の
発
生
箇

所
、
範
囲
、
長
さ
、
幅

・
比
較
的
大
規

模
な
壁
高
を
有
す
る
水
路
で
、
洪
水
吐
の
横

断
橋
梁
と
そ
の

上
下
流
の
境
界
部
、
あ
る
い
は
背
面
地
下
水

位
が
上
昇
し
て

側
壁
に
過
大
な
ﾓ
ｰﾒ
ﾝﾄ
が
作
用
し
た
場
合
、
ま

た
コ
ン
ク
リ
ー

ト
自
体
の
ク
リ
ー
プ
作
用
に
よ
り
、
下
の
よ

う
に
側
壁
に
た

わ
み
が
生
じ
る
こ
と
が
あ
る
。

　
た
わ
み
の
発

生
有
無
は
、
天
端
か
ら
鉛
直
に
水
糸
を
下
ろ

し
て
確
認
す
る

の
が
最
も
容
易
で
あ
る
。
よ
り
正
確
な
量
を

把
握
す
る
に
は

水
路
断
面
方
向
に
測
量
を
行
う
の
が
よ
い
。

・
変
形
の
発
生
箇
所

・
変
形
量

（
継
続
監
視
に
よ
り
）

・
経
年
進
行
の
有
無

　
・
コ
ン
ク
リ

ー
ト
構
造
物
、
構
造
部
材
の
安
定
性

　
　
（
ク
ラ
ッ

ク
、
鉄
筋
腐
食
に
よ
る
内
部
の
損
傷
状
況
）

　
　
（
表
面
の

損
傷
状
況
）

変
状

区
分

構
成

材
料

調
査

の
ポ

イ
ン

ト

詳
細

調
査

ツ
ー

ル
ボ

ッ
ク

ス

■
整

理
番

号
：
③

－
２

・
ク
ラ
ッ
ク
調

査
の
具
体
的
な
方
法
は
、
農
村
振
興
局
施
工

企
画
調
整
室
「

開
水
路
な
ど
の
コ
ン
ク
リ
ー
ト
構
造
物
変
状

対
策
の
手
引
き

（
案
）
」
H1
5
.8
を
参
考
と
し
て
実
施
す
る
と

よ
い
。

該
当

す
る

重
要

な
変

状

・
ク
ラ
ッ
ク
・

施
工
継
目
か
ら
の
漏
水
（
エ
フ
ロ
レ
ッ
セ
ン
ス
・
遊
離
石
灰
、
錆
汁
の
発

生
を
含
む
）

・
鉄
筋
の
露
出

・
水
路
側
壁
・

底
版
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
粗
骨
材
の
剥
離
を
伴
う
損
傷

調
査

項
目

ダ
ム

タ
イ

プ

側 壁 た わ み の 計 測

・
水
糸

ま
た
は

・
測
量
機
器

（
横
断
側
測

量
）

●
ひ

び
割

れ
調

査
の

方
法

（
農

村
振

興
局

施
工

企
画

調
整

室
：
「開

水
路

な
ど

の
コ

ン
ク

リ
ー

ト
構

造
物

変
状

対
策

の
手

引
き

」(
H

1
5.

8)
よ

り
転

載
）
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資
料

Ｂ
－

原
位

置
調

査
・
試

験

フ
ィ
ル
ダ
ム

《参
考

資
料

》

洪
水
吐
の
変
形

変
状

の
発

生
箇

所
流
入
部
・
取
付
水
路
・
急
流
部
・
減
勢
工

鉄
筋
・
無
筋
コ

ン
ク
リ
ー
ト

方
法

使
用

機
材

・資
料

結
果

の
整

理
・評

価

打 撃 試 験

・
テ
ス
ト
ハ
ン

マ
ー

・
ロ
ッ
ク
ハ
ン

マ
ー

・
部
位
毎
の
コ
ン
ク

リ
ー
ト
強
度
の
相
違

・
設
計
・
施
工
時
の
配

合
条
件
に
よ
る
基
準
強

度
と
の
対
比

・
現
状
の
構
造
部
材
の

安
定
性
検
証
の
た
め
の

基
礎
資
料
と
し
て
の
整

理

詳
細

調
査

ツ
ー

ル
ボ

ッ
ク

ス

■
整

理
番

号
：
③

-３

該
当

す
る

重
要

な
変

状

・
ク
ラ
ッ
ク
・

施
工
継
目
か
ら
の
漏
水
（
エ
フ
ロ
レ
ッ
セ
ン
ス
・
遊
離
石
灰
、
錆
汁
の
発

生
を
含
む
）

・
鉄
筋
の
露
出

・
水
路
側
壁
・

底
版
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
粗
骨
材
の
剥
離
を
伴
う
損
傷

ダ
ム

タ
イ

プ

変
状

区
分

構
成

材
料

調
査

の
ポ

イ
ン

ト

　
・
コ
ン
ク
リ

ー
ト
構
造
物
、
構
造
部
材
の
安
定
性

　
　
（
ク
ラ
ッ

ク
、
鉄
筋
腐
食
に
よ
る
内
部
の
損
傷
状
況
）

　
　
（
表
面
の

損
傷
状
況
）

調
査

項
目

コ
ン
ク
リ
ー
ト

構
造
物
の
表
面
の
脆
弱
化
や
空
隙
の
有
無
を

概
査
す
る
場
合

は
、
地
質
調
査
用
の
ロ
ッ
ク
ハ
ン
マ
ー
な
ど

を
用
い
て
表
面

を
打
撃
す
る
方
法
は
簡
便
に
お
こ
な
う
こ
と

が
で
き
る
。

一
般
的
な
コ
ン

ク
リ
ー
ト
構
造
物
で
は
、
テ
ス
ト
ハ
ン
マ
ー

（
通
称
：
シ
ュ

ミ
ッ
ト
ハ
ン
マ
ー
）
に
よ
る
反
発
硬
度
の
計

測
が
広
く
用
い

ら
れ
る
。
テ
ス
ト
ハ
ン
マ
ー
の
計
測
値
か
ら

コ
ン
ク
リ
ー
ト

の
圧
縮
強
度
を
推
定
す
る
こ
と
が
可
能
で
あ

る
。
具
体
的
な

方
法
は
、
農
村
振
興
局
施
工
企
画
調
整
室

「
開
水
路
な
ど

の
コ
ン
ク
リ
ー
ト
構
造
物
変
状
対
策
の
手
引

き
（
案
）
」
H
1
5.
8を

参
考
と

し
て
実
施
す
る
と
よ
い
。

　
長
期
供
用
ダ

ム
で
コ
ン
ク
リ
ー
ト
表
面
が
脆
弱
化
し
、
浮

き
や
剥
離
等
が

見
ら
れ
る
場
合
、
反
発
の
程
度
に
影
響
を
及

ぼ
す
可
能
性
が

あ
り
、
本
来
（
コ
ン
ク
リ
ー
ト
全
体
）
が
有

し
て
い
る
値
を

把
握
し
て
い
な
い
こ
と
に
な
る
た
め
注
意
が

必
要
で
あ
る
。

●
テ

ス
ト

ハ
ン

マ
ー

打
撃

試
験

の
方

法

農
村

振
興

局
施

工
企

画
調

整
室

「
開

水
路

な
ど

の
コ

ン
ク

リ
ー

ト

構
造

物
変

状
対

策
の

手
引

き
(案

)」

よ
り

転
載

●
ハ

ン
マ

ー
打

撃
に

よ
る

水
路

底
版

の
空

洞
確

認
状

況
（
Ｓ

ダ
ム

）
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資
料

Ｂ
－

原
位

置
調

査
・
試

験
■

整
理

番
号

：
③

-３

方
法

使
用

機
材

・資
料

結
果

の
整

理
・評

価
《参

考
資

料
》

非 破 壊 試 験 等

・
各
種
非
破
壊

試
験
機
器

・
試
験
方
法
に
応
じ
と

り
ま
と
め
を
お
こ
な

う
。

コ
ン
ク
リ
ー
ト

構
造
物
に
対
す
る
非
破
壊
試
験
に
つ
い
て

は
、
近
年
様
々

な
手
法
が
開
発
さ
れ
て
き
て
お
り
、
そ
の
適

用
範
囲
・
条
件

を
十
分
に
理
解
し
た
上
で
、
現
場
条
件
に
応

じ
て
採
用
の
適

否
を
判
断
す
る
必
要
が
あ
る
。

　
具
体
的
な
方

法
に
つ
い
て
は
、
農
村
振
興
局
施
工
規
格
調

整
室
「
開
水
路

な
ど
の
コ
ン
ク
リ
ー
ト
構
造
物
変
状
対
策
の

手
引
き
（
案
）

」
H1
5.
8や

日
本
コ
ン
ク
リ
ー
ト
工
学
協
会

「
コ
ン
ク
リ
ー

ト
診
断
技
術
」
等
、
多
く
の
参
考
資
料
が
あ

る
の
で
そ
れ
ら

を
参
照
さ
れ
た
い
。

　
こ
こ
で
は
、

コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
劣
化
現
象
に
対
応
し
た
非

破
壊
試
験
方
法

の
一
覧
を
紹
介
す
る
。

コ ア 採 取

・
ボ
ー
リ
ン
グ

調
査
資
材
一
式

・
(
作
業
足
場

の
構
築
)

・
コ
ン
ク
リ
ー

ト
内
部
の
状
態
を
把
握
し
、
コ
ア
強
度
試

験
、
各
種
試
料

分
析
の
た
め
、
コ
ン
ク
リ
ー
ト
駆
体
の
ボ
ー

リ
ン
グ
削
孔
を

行
う
。

・
コ
ア
の
写
真
と
ス

ケ
ッ
チ
（
ク
ラ
ッ
ク
、

脆
弱
部
、
等
）
で
記
録

を
残
す
。

調
査

の
ポ

イ
ン

ト

●
原

位
置

調
査

・
試

験
に

つ
い

て
（
農

村
振

興
局

施
工

企
画

調
整

室
「
開

水
路

な
ど

の

コ
ン

ク
リ

ー
ト

構
造

物
変

状
対

策
の

手
引

き
(案

)」
よ

り
転

載
）

劣
化

現
象

に
対

応
し

た
調

査
手

法
の

例
　

（原
位

置
試

験
<非

破
壊

試
験

含
む

>を
抜

粋
し

、
一

部
加

筆
し

た
）

原
　

　
　

　
理

ﾀ
ﾞﾑ

洪
水

吐
で

の

試
験

項
目

等
中

性
化

化
学

的
ｱ

ﾙ
ｶ
ﾘ

適
用

可
能

性

*1
侵

食
骨

材
反

応

電
気

化
学

的
方

法
自

然
電

位
法

◎
◎

○
○

○
B

分
極

抵
抗

法
◎

◎
○

○
○

B

応
力

測
定

法
載

荷
時

の
ひ

ず
み

測
定

○
○

○
○

○
◎

C

変
形

測
定

法
載

荷
時

の
変

形
測

定
○

○
○

○
○

◎
C

打
音

法
打

撃
音

、
波

形
解

析
○

○
◎

◎
◎

○
A

反
発

硬
度

法
テ

ス
ト

ハ
ン

マ
ー

強
度

○
○

◎
◎

◎
○

A

赤
外

線
法

表
面

の
赤

外
線

映
像

○
○

○
○

○
B

中
性

化
深

さ
◎

◎
○

B

は
つ

り
法

鋼
材

腐
食

状
況

◎
◎

○
○

○
○

B

鋼
材

引
張

強
度

○
○

○
○

○
○

C

弾
性

波
を

利
用

す
る

超
音

波
法

、
衝

撃
弾

性
波

法
○

○
◎

◎
◎

○
B

　
方

法
Ａ

Ｅ
法

○
B

電
磁

波
を

利
用

す
る

鋼
材

配
置

◎
◎

○
○

○
○

C

　
方

法
(レ

ー
ダ

法
)

空
隙

○
B

部
材

厚
○

○
B

電
磁

波
を

利
用

す
る

　
方

法
(赤

外
線

法
)

電
磁

波
を

利
用

す
る

　
方

法
(Ｘ

線
法

)

磁
気

を
利

用
す

る

　
方

法

電
気

を
利

用
す

る

　
方

法

載
荷

試
験

(静
的

)
ひ

び
割

れ
発

生
・剛

性
○

○
○

○
C

載
荷

試
験

(動
的

)
固

有
振

動
数

、
振

動
モ

ド
○

○
○

○
C

凡
例

1：
凡

例
2:

：ダ
ム

で
確

認
さ

れ
る

可
能

性
あ

り

：ダ
ム

で
確

認
さ

れ
る

可
能

性
小

さ
い

凡
例

3
(ﾀ

ﾞﾑ
洪

水
吐

で
の

適
用

可
能

性
)

(注
)

A
：現

状
で

一
般

的
な

調
査

法
/今

後
と

も
非

常
に

有
効

B
：今

後
有

効
と

な
る

可
能

性
あ

り

C
：施

設
構

造
上

、
適

用
性

は
や

や
低

い

○
B

誘
導

率
・含

水
率

○
○

○
○

○
B

◎
○

○
○

○
B

鋼
材

位
置

・径
、

空
隙

・ひ
び

割
れ

◎
◎

○
○

○
○

B

○
○

点
検

方
法

*1
：中

性
化

は
、

コ
ン

ク
リ

ー
ト

の
中

性
化

と
中

性
化

に
よ

る
骨

材
腐

食
を

指
す

。

表
面

剥
離

○

鋼
材

位
置

・径
◎

◎
：劣

化
の

程
度

に
か

か
わ

ら
ず

重
要

な
デ

ー
タ

が
得

ら
れ

る
。

○
：劣

化
の

程
度

に
よ

っ
て

は
重

要
な

デ
ー

タ
が

得
ら

れ
る

。

無
印

：参
考

に
な

る
こ

と
も

あ
る

劣
化

機
構

塩
害

凍
害

疲
労

●
コ

ン
ク

リ
ー

ト
コ

ア
の

採
取

例
（
Ｍ

ダ
ム

）

ア
ル

カ
リ

骨
材

反
応

が
み

ら
れ

る
洪

水
吐

コ
ン

●
非

破
壊

試
験

（
赤

外
線

探
査

）
画

像
解

析
図

（
Ｍ

ダ
ム

）
洪

水
吐

の
越

流
部

（ク
レ

ス
ト

）
の

コ
ン

ク
リ

ー
ト

劣
化

の
状

況
を

赤
外

線
法

に
よ

り
解

析
・
図

化
処

理
し

て
い

る
。

●
コ

ン
ク

リ
ー

ト
コ

ア
の

採
取

例
（
A

ダ
ム

）
洪

水
吐

水
路

側
壁

部
の

コ
ン

ク
リ

ー
ト

コ
ア

の
採

取
の

状
況

（
コ

ア
カ

ッ
タ

ー
を

使
用

）
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資
料

Ｂ
－

室
内

試
験

フ
ィ
ル
ダ
ム

《参
考

資
料

》

洪
水
吐
の
変
形

変
状

の
発

生
箇

所
流
入
部
・
取
付
水
路
・
急
流
部
・
減
勢
工

鉄
筋
・
無
筋
コ

ン
ク
リ
ー
ト

方
法

使
用

機
材

・資
料

結
果

の
整

理
・評

価

コ ン ク リ ー ト 試 験 （ 室 内 ）

・
コ
ン
ク
リ
ー

ト
試
験
機
材

・
コ
ン
ク
リ
ー
ト
構
造

部
材
の
劣
化
状
況
と
力

学
特
性
に
つ
い
て
、
定

量
的
な
デ
ー
タ
と
し
て

整
理
す
る
。

　
・
コ
ン
ク
リ

ー
ト
構
造
物
、
構
造
部
材
の
安
定
性

　
　
（
ク
ラ
ッ

ク
、
鉄
筋
腐
食
に
よ
る
内
部
の
損
傷
状
況
）

　
　
（
表
面
の

損
傷
状
況
）

・
農
村
振
興
局

施
工
企
画
調
整
室
「
開
水
路
な
ど
の
コ
ン
ク

リ
ー
ト
構
造
物

変
状
対
策
の
手
引
き
（
案
）
」
よ
り
、
主
要

試
験
項
目
の
概

要
を
抜
粋
し
て
右
欄
に
示
す
。

　
①
中
性
化
に

関
す
る
試
験

　
②
塩
害
に
関

す
る
試
験

　
③
ア
ル
カ
リ

骨
材
反
応
に
関
す
る
試
験

　
④
凍
害
に
関

す
る
試
験

　
⑤
配
合
推
定

　
⑥
鉄
筋
腐
食

量
　
⑦
強
度
低
下

該
当

す
る

重
要

な
変

状

・
ク
ラ
ッ
ク
・

施
工
継
目
か
ら
の
漏
水
（
エ
フ
ロ
レ
ッ
セ
ン
ス
・
遊
離
石
灰
、
錆
汁
の
発

生
を
含
む
）

・
鉄
筋
の
露
出

・
水
路
側
壁
・

底
版
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
粗
骨
材
の
剥
離
を
伴
う
損
傷

調
査

項
目

詳
細

調
査

ツ
ー

ル
ボ

ッ
ク

ス

■
整

理
番

号
：
③

ー
４

ダ
ム

タ
イ

プ

変
状

区
分

構
成

材
料

調
査

の
ポ

イ
ン

ト

●
コ

ン
ク

リ
ー

ト
試

験
の

方
法

農
村

振
興

局
施

工
企

画
調

整
室

「
開

水
路

な
ど

の
コ

ン
ク

リ
ー

ト
構

造
物

変
状

対
策

の
手

引
き

(案
)」

よ
り

転
載

●
中

性
化

試
験

の
例

（
A

ダ
ム

）

●
コ

ア
の

一
軸

圧
縮

試
験

の
例

（A
ダ

ム
）

劣
化

現
象

に
対

応
し

た
調

査
手

法
の

例
　

（
室

内
試

験
を

抜
粋

し
、

一
部

加
筆

し
た

）

原
　

　
　

　
理

ﾀ
ﾞﾑ

洪
水

吐
で

の

試
験

項
目

等
中

性
化

化
学

的
ｱ

ﾙ
ｶ
ﾘ

適
用

可
能

性

*
1

侵
食

骨
材

反
応

中
性

化
深

さ
◎

◎
○

A

採
取

し
た

コ
ア

に
よ

る
外

観
調

査
・
ひ

び
割

れ
深

さ

試
験

錆
等

の
目

視

圧
縮

強
度

・引
張

強
度

・
弾

性
係

数
○

◎
◎

A

配
合

分
析

○
○

○
C

塩
化

物
イ

オ
ン

含
有

量
○

◎
○

○
○

C

ア
ル

カ
リ

量
分

析
◎

B

骨
材

の
反

応
性

◎
B

膨
張

量
測

定
◎

B

細
孔

径
分

布
○

○
◎

◎
○

C

気
泡

分
布

◎
C

透
気

（
水

）
性

試
験

○
○

○
○

C

コ
ン

ク
リ

ー
ト

の
熱

分
析

（
Ｔ

Ｇ
，

Ｄ
Ｔ

Ａ
）
 *

2
◎

◎
C

　
化

学
組

織
Ｘ

線
解

析
○

◎
C

Ｅ
Ｐ

Ｍ
Ａ

　
*
3

C

走
査

型
電

子
顕

微
鏡

観
察

C
（
注

）
*
1
：
中

性
化

は
コ

ン
ク

リ
ー

ト
の

中
性

化
と

中
性

化
に

よ
る

鋼
材

腐
食

を
指

す
。

*
2
：
T
G

(重
量

分
析

)，
D

T
A

(示
差

熱
分

析
）
と

も
、

水
和

生
成

物
や

炭
酸

化
合

物
な

ど
を

定
性

・
定

量
す

る
分

析
法

で
あ

る
。

*
3
：
Ｘ

線
マ

イ
ク

ロ
ア

ナ
ラ

イ
ザ

ー
の

略
称

。
コ

ン
ク

リ
ー

ト
中

の
元

素
の

定
性

・
定

量
分

析
を

行
う

。
※

そ
の

他
凡

例
は

「
③

-
３

：
原

位
置

調
査

・
試

験
」
の

項
に

示
す

。

B
◎

◎
◎

◎
◎

◎

点
検

方
法

劣
化

機
構

塩
害

凍
害

疲
労

試
料

採
取

に
よ

る
各

種
室

内
試

験

①
中

性
化

に
関

す
る

試
験

目
的

：
中

性
化

深
さ

の
調

査
を

行
い

、
変

状
原

因
の

推
定

、
今

後
の

中
性

化
に

よ
る

鋼
材

腐
食

の
進

行
予

測
を

行
う

。
内

容
：

主
と

し
て

、
フ

ェ
ノ

ー
ル

フ
タ

レ
イ

ン
法

②
塩

害
に

関
す

る
試

験
目

的
：

塩
化

物
イ

オ
ン

濃
度

の
分

布
の

調
査

を
行

い
、

変
状

原
因

の
推

定
、

今
後

の
塩

化
物

イ
オ

ン
に

よ
る

鋼
材

腐
食

の
進

行
予

測
（
フ

ィ
ッ

ク
の

第
２

法
則

に
よ

る
）
を

行
う

。
内

容
：

主
と

し
て

、
塩

化
物

含
有

量
調

査

③
ア

ル
カ

リ
骨

材
反

応
に

関
す

る
試

験
目

的
：

骨
材

の
反

応
性

、
残

存
膨

張
量

等
の

調
査

を
行

い
、

変
状

原
因

の
推

定
、

今
後

の
ア

ル
カ

リ
骨

材
反

応
に

よ
る

劣
化

進
行

予
測

を
行

う
。

内
容

：
コ

ア
の

顕
微

鏡
観

察
方

法
（
反

応
性

鉱
物

の
判

定
）

コ
ア

の
化

学
的

試
験

方
法

（
ゲ

ル
成

分
調

査
、

含
有

塩
分

量
調

査
、

水
溶

性
ア

ル
カ

リ
量

調
査

）
コ

ア
の

物
理

的
試

験
方

法
（
吸

水
率

試
験

、
動

弾
性

率
の

測
定

、
圧

縮
強

度
試

験
）

コ
ア

の
膨

張
量

測
定

方
法

コ
ア

の
反

応
促

進
試

験
方

法
骨

材
の

分
離

及
び

観
察

方
法

骨
材

の
物

理
試

験
方

法
骨

材
粉

末
の

調
整

方
法

骨
材

の
ア

ル
カ

リ
シ

リ
カ

反
応

性
試

験
骨

材
の

Ｘ
線

分
析

④
凍

害
に

関
す

る
試

験
目

的
：

凍
害

進
行

予
測

、
凍

害
深

さ
の

測
定

を
行

う
。

内
容

：
細

孔
構

造
の

調
査

（
細

孔
量

、
細

孔
径

分
布

）
空

隙
構

造
の

調
査

（
空

気
量

、
気

泡
間

隔
係

数
）

凍
結

融
解

試
験

⑤
配

合
推

定
目

的
：

打
設

さ
れ

た
コ

ン
ク

リ
ー

ト
の

材
料

構
成

を
調

査
し

、
変

状
原

因
を

推
定

す
る

。
内

容
：

配
合

推
定

試
験

（
セ

メ
ン

ト
協

会
法

、
IC

P
:誘

導
結

合
プ

ラ
ズ

マ
発

光
分

光
分

析
装

置
を

用
い

る
方

法
他

）

⑥
鉄

筋
腐

食
量 目

的
：

鉄
筋

腐
食

の
程

度
を

把
握

す
る

。
内

容
：

鉄
筋

の
腐

食
面

積
率

鉄
筋

の
腐

食
に

よ
る

減
少

重
量

の
算

出

⑦
強

度
低

下
目

的
：

コ
ン

ク
リ

ー
ト

の
強

度
低

下
の

程
度

を
把

握
す

る
。

内
容

：
圧

縮
強

度
試

験
、

反
発

度
法

・
局

部
破

壊
試

験
に

よ
る

強
度

推
定
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