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Abstract: Xiphinema insigne was extracted from nurseries for export in Saitama pref., Japan.
Females and juveniles of this nematodes collected from the rhizosphere of Ilex crenata were
observed and measured. Juvenile stages of the nematode were separated into four developmen-
tal stages based on the lenghts of bodies, replacement odontostyles and functional odonto-
styles. The lengths of anterior end to guiding ring, body width at guiding ring and body width
at oesophagus base were also used to characterize the four juvenile stages of this nematode.
This nematode resembles X. bergeri LJ8, X. elongatum S8=JJGB6CH SI:@=DK:C and T:JC>HH:C,
X. savanicola LJ8 and SDJI=:N. By comparison with the four-stage juveniles of the former
species and the latter three species, this species was distinguished from the latter three species.
Key words: Ilex crenata, four juvenile stages, measurements

は じ め に

平成 13年 12月� EU向け輸出苗木の栽培地検査で

埼玉県のイヌツゲの根圏土壌からヤマユリオオハリセ

ンチュウ (Xiphinema insigne) が検出された� 本線虫
は� わが国ではヤマユリ� クワなどから検出され �三
枝�山本� 1971��海外では�カンキツ�ヨ�ロッパブ
ドウ� モモなどからも検出されている� ライムやヨ�
ロッパブドウでは本線虫の線虫密度の増加に伴い被害

の増大が報告されている (L6A, et al., 1982; MJ@=:-

G?:: and D6H<JEI6, 1993)� また� わが国からアメリ
カ合衆国に輸出されたヤマユリが本線虫の発見によっ

て廃棄処分を受けたことが記録されている �三枝�山
本� 1971��
本線虫の形態については� 外国産個体群では雌成虫
とともに幼虫についても調査がなされているが� わが
国では成虫による調査のみで幼虫期の調査は見当たら

ない� また� Xiphinema属線虫の種の識別には幼虫期

1) 現在� 横浜植物防疫所調査研究部

の尾部形態が用いられている (LDD; and LJ8, 1990)�
このため� 埼玉県のイヌツゲから検出した本線虫個
体群について� 幼虫期の形態調査を行ったので報告す
る�

材料及び方法

1. 形態観察と形態計測
形態調査は� 埼玉県のイヌツゲ根圏土壌から分離�
検出した線虫を用いた� 線虫の分離�検出は� 当該苗
木の根圏土壌を 20メッシュと 200メッシュ篩を重ね

て篩分けを行った後� 200メッシュ篩上の残さをベル

マン法によって行った� 分離した線虫は� 65�の温湯
に 1分間浸漬して熱殺後� 線虫を入れた水溶液と等量
の TAF固定液を加えて� 固定処理を行った� ザイン
ホルスト I液を用いてグリセリンによる脱水処理を行

い (M>C6<6L6 and M>OJ@J7D, 1994)� ワックスリン
グ付きプレパラ�トにより永久標本を作成した� 作成
した標本は� 描画装置付き微分干渉生物顕微鏡で形態
観察と形態計測を行った�
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結果及び考察

1. 形態計測による幼虫期の齢区分
本線虫の幼虫齢期を分けるため� 歯針長� 替歯針長
及び体長を計測し�その結果を図示した (Fig. 1)�歯針
長� 替歯針長及び体長の値から� 幼虫は 4グル�プに
分けられた� 幼虫の歯針は脱皮の際に体皮とともに取
れ� 替歯針が前方に移動して次の齢期の歯針となるこ
とが知られている (CDDB6CH and CDC>C8@, 1963;

R69>KD?:K>8, 1998)� 体長の最も短いグル�プの幼虫
は� 替歯針の先端から半分ほどが歯針担部内に挿入さ
れており (Fig. 2 C)� 第 1期幼虫の特徴を示していた�
体長の最も長いグル�プの幼虫の替歯針長は� 雌成虫
の歯針長とほぼ一致した (Fig. 1)�このことから�本線
虫の幼虫期は第 1齢期から第 4齢期の 4齢期に分け

られ� 本種のフィリピン産などの個体群の結果と一致
した (LJ8 and SDJI=:N, 1980)�

2. 幼虫と雌成虫の形態計測値
本線虫の第 1期幼虫から第 4期幼虫と雌成虫の形

態計測値を示した (Table 1)�幼虫齢期は�頭端から導
管までの長さ� 導管部体幅及び食道基部体幅によって
も第 1期から第 4期までの区分が可能であった�

3. 幼虫齢期の形態
本線虫の第 1期幼虫から第 4期幼虫と雌成虫の尾

部形態を図示した (Fig. 2 D�N)�尾部の形は� 第 1期

及び第 2期幼虫ではほぼ真っ直ぐまたはわずかに湾

曲した形 (Fig. 2 K�N) から� 第 3期及び第 4期幼虫

では尾端部の湾曲がやや増し (Fig. 2 G�J)� 幼虫齢期
が進むに従って尾部の腹側への湾曲度合いが増して�
雌成虫ではし字形に近い形であった�

4. 本線虫近似種の幼虫による形態の比較
Xiphinema属線虫 172種を有効種としてまとめた

LDD; and LJ8 (1990)によると� 本線虫の近似種とし
て 3種が挙げられ� これらの第 4期幼虫の形態を比較

した (Table 2)� Xiphinema bergeri LJ8, 1973では尾

部先端部分がこん棒状で� その他の 3種との識別が可

能であった� X. elongatum S8=JJGB6CH SI:@=DK:C

and T:JC>HH:C, 1938と X. savanicola LJ8 and SDJ-

I=:N, 1980は本線虫と比べて� c�値が小さく� 歯針長
が短い点で識別された� このように第 4期幼虫の形態

によっても� 本線虫の近似種 3種との識別は可能で

あった�
LDD; and LJ8 (1990)は� Xiphinema属線虫の有効

種 172種を雌成虫の生殖器官の形態等 9形質� 第 1

期及び第 4期幼虫の尾部形態及び雄成虫の有無に

よって区分しており� 幼虫期の形質も本属線虫の種の

Fig. 1. Relationships between lengths of bodies and stylets of juveniles and females of Xiphinema
insigne.
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Fig. 2. Xiphinema insigne. A: Female, anterior portion, B: Second-stage juvenile, anterior portion, C:
First-stage juvenile, anterior portion, D�F: Females, tail, G, H: Fourth-stage juveniles, tail, I, J:
Third-stage juveniles, tail, K, L: Second-stage juveniles, tail, M, N: First-stage juveniles, tail. Scale
line equals 30 mm in A�N.
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Table 1. Measurements of females and juveniles of Xiphinema insigne.

J1 J2 J3 J4 Females

n 7 20 14 15 13
L (mm) 0.89�0.06� 1.17�0.04 1.56�0.05 2.10�0.09 2.66�0.10

(0.83�0.88) (1.10�1.24) (1.49�1.66) (1.93�2.26) (2.49�2.78)
a 41�2.0 45�1.1 52�1.4 61�2.3 70�3.0

(38�44) (43�47) (51�55) (57�64) (65�75)
b 4.1�0.17 4.5�0.11 5.0�0.19 5.7�0.25 6.4�0.20

(3.8�4.3) (4.3�4.8) (4.6�5.4) (5.3�6.1) (6.1�6.7)
c 12�0.36 13�0.39 16�0.70 19�0.76 22�1.3

(12�13) (13�14) (15�17) (17�20) (19�24)
c� 5.8�0.40 5.6�0.24 5.6�0.23 5.2�0.24 5.1�0.22

(5.1�6.3) (5.2�6.1) (5.1�5.9) (4.8�5.6) (4.8�5.6)
V (�) � � � � 35.9�0.90

(34.3�37.3)
Odontostyle ( mm) 44.1�0.86 58.7�1.07 72.7�1.38 87.8�1.97 105.2�1.60

(42.6�45.0) (56.2�60.3) (69.9�74.7) (84.4�90.8) (101.7�107.0)
Odontophore ( mm) 34.3�0.45 42.9�1.14 49.4�1.24 56.7�0.79 64.5�2.00

(33.6�34.7) (40.2�44.5) (47.4�51.4) (55.4�58.2) (60.3�67.4)
Total stylet ( mm) 78.4�1.1 101.6�1.89 122.2�2.08 144.5�2.05 169.7�3.13

(76.2�79.5) (96.4�103.8) (117.3�125.3) (141.4�147.8) (163.1�174.4)
Replacement odontostyle ( mm) 58.3�1.1 72.3�1.53 86.7�1.42 102.7�2.17 �

(56.6�59.8) (67.5�74.2) (83.6�88.4) (98.8�107.3)
Anterior end to guiding ring 35.4�1.05 49.0�1.43 60.5�2.10 77.6�3.91 98.3�1.84

( mm) (33.7�37.3) (46.6�51.9) (57.0�64.3) (71.0�83.6) (95.5�102.2)
Tail ( mm) 72.4�3.42 86.5�2.57 100.5�4.43 112.0�2.82 123.4�4.68

(66.7�76.3) (80.4�90.8) (90.0�106.4) (109.3�117.3) (113.8�129.1)
Lip region width ( mm) 7.7�0.22 8.4�0.18 9.3�0.16 10.4�0.20 11.2�0.20

(7.6�8.0) (8.0�8.8) (9.0�9.6) (10.0�10.6) (10.9�11.7)
Body width at guiding ring 16.0�0.41 19.4�0.33 22.6�0.35 26.7�0.66 31.0�0.72

( mm) (15.6�16.9) (19.0�20.2) (22.0�23.3) (25.7�28.0) (29.7�32.1)
Body width at oesophagus base 20.5�0.72 25.1�0.84 29.0�1.22 33.5�1.62 36.3�1.98

( mm) (19.3�21.2) (23.3�26.5) (27.0�30.9) (31.3�37.0) (32.1�40.5)
Body width ( mm) 21.2�1.06 25.8�1.06 29.8�1.49 34.7�1.94 38.2�1.30

(19.6�22.2) (24.1�27.3) (27.0�32.1) (32.1�38.6) (34.6�42.1)
Anal body width ( mm) 12.4�0.61 15.5�0.68 17.9�0.55 21.6�1.05 24.2�0.69

(11.6�13.0) (14.3�16.6) (16.7�18.8) (20.1�24.1) (22.5�25.2)

� Mean�standard deviation (range).

Table 2. Comparison of dimensions of fourth-stage juveniles of four closely related Xiphinema species.

Criteria

Species

X. insigne
n�15

X. bergeri a)

n�5
X. elongatum b)

n�10
X. savanicola b)

n�9

c� 5.2�0.24c) 5 3.5�0.3 4.3
(4.8�5.6) (4.6�5.4) (3.1�4.0) (3.9�4.8)

Odontostyle ( mm) 87.8�1.97 81.5 74�2.8 67
(84.4�90.8) (78�84.5) (71�78) (60�70)

Tail ( mm) 112.0�2.82 101.8 � 76
(93�112) (71�82) (109.3�117.3)

Terminal part of tail not subclavate subclavate not subclavate not subclavate

a) H:NCH et al. (1994). b) LJ8 and SDJI=:N (1980). c) Mean�standard deviation (range).
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識別に利用されている� 通常� 本属線虫では発見され
る線虫頭数は成虫よりも幼虫が多くなり� 場合によっ
ては幼虫だけが検出されることもある� 本属線虫の種
の同定�識別には雌成虫の形態及び形態計測が必要で
あるが� 今後� 幼虫による同定�識別についても進め
ていくことが必要と考えられる�

摘 要

イヌツゲの輸出用育成ほ場から検出したヤマユリオ

オハリセンチュウの幼虫期の形態を調査するため� 本
線虫の形態観察と形態計測を行い� 幼虫の尾部形態を
図示した� また� 本線虫の第 4期幼虫の形態について

近似種 3種と比較した� その結果�
1. 本線虫の幼虫は� 歯針長� 替歯針長及び体長の
計測値に基づいて�第 1期から第 4期の 4齢期に分け

られた�
2. 本線虫の幼虫齢期は� 頭端から導管までの長
さ� 導管部体幅及び食道基部体幅の長さによっても第
1期から第 4期の区分が可能であった�

3. 本線虫の近似種である Xiphinema bergeri, X.

elongatum 及び X. savanicola の第 4期幼虫は� 本線
虫と比べて� X. bergeri では尾部先端部がこん棒状で

あることにより� X. elongatumと X. savanicolaでは

c�値が小さく� 歯針長が短いことにより識別が可能で
あった�
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