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は
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に
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普
通
最
小
二
乗
法
と
加
重
最
小
二
乗
法

の
比
較

的

弾
性
値
の
計
測

㈲

交
差
弾
性
値
の
計
削

内

消
費
構
造
の
変
化

四
､
ま
と
め

｢

は

じ

め

に

基
本
法
農
政
の
施
行
以
来
'
選
択
的
拡
大
の
波
に
乗
り
果
樹
産
業
は
飛
躍
的
成
長
を
遂
げ
た
｡
こ
の
背
景
に
は
わ
が
国
経
済
の
高
度

成
長
に
伴

っ
て
増
大
す
る
果
実
需
要
が
あ
っ
た
O
し
か
し
な
が
ら
'
昭
和
四
八
年
秋
の
オ
イ
ル
･
シ
ョ
ッ
ク
に
起
因
す
る
狂
乱
物
価
と

不
況
は
､
国
民
所
得
の
増
加
率
の
著
し
い
低
下
と
と
も
に
'
全
般
的
に
食
料
消
費
を
停
滞
さ
せ
'
果
実
需
要
の
低
迷
を
も
た
ら
し
た
｡

従

っ
て
'
近
年
に
お
け
る
み
か
ん
な
ど
の
生
産
過
剰
問
題
の
一
因
は
こ
こ
に
あ
る
0

さ
ら
に
'
国
際
収
支
の
不
均
衡
や
'
わ
が
国
農
業
の
低
生
産
性
に
対
す
る
批
判
に
よ
る
食
料
品
価
格
の
割
高
感
な
ど
か
ら
オ
レ
ン
ジ

な
ど
農
産
物
輸
入
枠
の
拡
大
や
自
由
化
に
対
す
る
外
圧
や
内
圧
が
高
ま
り
'
果
樹
産
業
を
め
ぐ
る
経
済
情
勢
は
極
め
て
厳
し
く
内
憂
外

月
別
デ
ー
タ
に
よ
る
果
実
需
要
分
析

七

】



月
別
デ
ー
タ
に
よ
る
果
実
需
要
分
析

息
の
状
況
に
あ
る
｡

こ
の
よ
う
な
困
難
に
対
処
す
る
た
め
に
は
'
果
実
需
要
の
動
向
を
的
確
に
把
握
す
る
こ
と
が
必
要
で
あ
る
｡
な
ぜ
な
ら
'
果
実
は
主

と
し
て
永
年
性
作
物
で
あ
り
'
果
樹
産
業
に
課
せ
ら
れ
た
大
き
な
課
題
の
一
つ
が
消
費
構
造
に
即
し
た
安
定
的
供
給
を
行
う
こ
と
で
あ

る
と
す
る
な
ら
'
長
期
的
な
生
産
計
画
を
樹
立
す
る
必
要
が
あ
る
と
考
え
ら
れ
る
か
ら
で
あ
る
O

第
1
表
は
総
理
府

『
家
計
調
査
』
に
よ
る

一
人
当
た
り
購
入
数
量
指
数
を
示
し
た
表
で
あ
る
｡
こ
の
裏
に
よ
れ
ば
'
い
ち
ご
'
み
か

ん
な
ど
多
く
の
果
実
の
購
入
数
量
が
昭
和
四
八
年
頃
を
ピ
ー
ク
と
し
て
減
少
な
い
し
停
滞
気
味
で
あ
る
こ
と
が
読
み
と
れ
る
｡
ま
た
､

り
ん
ご
'
も
も
な
ど
は
昭
和
四
〇
年
代
初
期
よ
り
減
少
傾
向
に
あ
り
果
実
全
体
と
し
て
も
'
昭
和
四
八
年
を
ピ
ー
ク
に
し
て
低
迷
し
て

い
る
こ
と
を
示
し
て
い
る
O
増
加
候
向
を
示
し
て
い
る
の
は
'
ぶ
ど
う
'
そ
の
他
柑
き
つ
類
な
ど

i
部
の
果
実
に
す
ぎ
な
い
o
従

っ
て
'

高
度
経
済
成
長
期
の
よ
う
に
果
実
の
ト
ー
タ
ル
と
し
て
の
消
費
の
伸
び
は
期
待
し
得
な
い
と
思
わ
れ
る
｡
そ
の
た
め
'
果
実
の
需
要
分

析
に
お
い
て
'
果
実
以
外
の
し
好
食
品
や
競
合
す
る
他
の
果
実
と
の
代
替
関
係
等
を
考
慮
す
る
必
要
性
が
増
大
す
る
こ
と
は
明
白
で
あ

る
｡
さ
ら
に
'
同

一
品
目
の
果
実
に
つ
い
て
も
品
種
間
で
の
競
合
も
ま
た
考
慮
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
｡
そ
の
た
め
に
は
季
節
性
､
つ

ま
り
出
回
-
期
を
無
視
し
た
年
系
列
な
ど
の
デ
ー
タ
で
は
不
十
分
で
'
少
な
く
と
も
季
節
性
を
陽
表
的
に
と
-
入
れ
た
分
析
が
必
要
に

な
っ
て
く
る
｡

3
E

E

こ
れ
ま
で
'
わ
が
国
の
果
実
の
需
要
分
析
は
年
系
列
デ
ー
タ
に
よ
る
単

1
方
程
式

推

計

が

一
般
的
で
あ

っ
た
O
し
か
し
な
が
ら
'
こ

の
推
計
で
は
果
実
の
季
節
性
が
十
分
に
生
か
さ
れ
て
お
ら
ず
'
果
実
間
相
互
の
競
合
関
係
は
十
分
に
分
析
さ
れ
な
い
｡
競
合
関
係
を
分

析
す
る
た
め
に
は
需
要
体
系
に
よ
る
分
析
が
考
え
ら
れ
'
わ
が
国
の
食
料
需
要
分
析
に
つ
い
て
'
線
型
支
出
体
系
を
適
用
し
た
三
枝

･

(2
)

(3
)

佐
々

木

の

1
連
の
分
析
が
あ
る
｡
こ
れ
ら
の
分
析
で
は

1
般
に
集
計
度
が
大
き
く
､
三
枝

･
佐
々
木
も
中
分
類
の
年
系
列
デ
ー
タ
に
よ



第 1表 1人 当 た り購 入 数 量 指 数

(昭和50年-lCO)

注.経理府 『家計調査』から算出･

-は未調査.つまり,レモンは昭和44年より,その他柑きつ炉は昭和46年よ

り調査開始.



月
別
デ
ー
タ
に
よ
る
果
宍
需
要
分
析

七
四

(4
)

(
5

)

る
分
析
で
あ
る
｡
し
か
し
'

三

枝

は

ミ
ュ
ー
ル
バ

ウ

ア

な

ど
の
非
価
格
要
因
を
需
要
体
系
に
組

み
入
れ
る
研
究
を
さ
ら
に
発
展
さ
せ
'

季
節
性
を
非
価
格
要
因
と
同
様
に
扱

っ
て
季
節
性
を
内
蔵
し
た
需
要
体
系
を
導
い
て
い
る
こ
と
は
注
目
に
値
す
る
｡
そ
の
他
の
需
要
体

(6
)

系
に
よ
る
分
析
で
は
'

ロ
ッ
テ
ル
ダ
ム
･
モ
デ
ル
を
適
用
し
た

津

田

の

分
析
が
あ
る
が
'
こ
れ
は
肉
類
に
つ
い
て
の
計
測
で
あ
る
｡

(7
)

ま
た
'
需
要
面
だ
け
で
な
く

供
給
面
も
考
慮
し
た
連
立
方
程
式
体
系
に
よ
る
分
析
も
考
え
ら
れ
'
果
実
に
対
し
て
は
'
唯

是

に

よ

る

｢
り
ん
ご

･
み
か
ん

･
そ
の
他
の
果
実
モ
デ
ル
｣
な
ど
が
あ
る
O

し
か
し
'
本
分
析
の
目
的
が
'
品
目
別
か
つ
可
能
な
限
り
季
節
性
を
生
か
し
た
需
要
分
析
で
あ
る
と
す
る
な
ら
'
こ
れ
ら
の
諸
体
系

に
よ
る
分
析
は
理
論
的
に
は
斉
合
性
が
あ
り
､
精
微
化
さ
れ
て
い
る
も
の
の
'
実
証
的
分
析
に
適
用
す
る
と
す
れ
ば
'
資
料
的
な
信
頼

性

に

'

ま
た
統
計
技
術
的
に
問
題
が
多
い
.
本
分
析
で
'
季
節
性
に
焦
点
を
合
わ
せ
て
､
月
別
デ
ー
タ
に
よ
り
単

1
方
程
式
推
定
に
よ

る
分
析
を
試
み
た
こ
と
の
意
味
は
こ
こ
に
あ
る
｡

(8
)

(9
)

需
要
分
析
に
利
用
で
き
る
デ
ー
タ
は
種
々
存
在
す
る
｡
そ
れ
ら
に
は

一
長

一
短
あ
る
が
'
月
別
デ
ー
タ
と
い
う
こ
と
で
あ
る
の
で
'

総
理
府
統
計
局

『
家
計
調
査
』
の
全
国
全
世
帯
月
別
品
目
別
デ
ー
タ
を
利
用
す
る
こ
と
と
し
た
｡
な
お
'
計
算
に
際
し
て
は
'
農
林
水

産
研
究
計
算
セ
ン
タ
ー
の

A
C
O
S
800
を
使
用
し
た
o

注
(
-

)

鼻
林
水
産
省
大
臣
官
房
調
査
課

『
食
料
需
要
分
析
』
(
昭
和
五
二
年
度
な
ど
多
く
の
年
次
あ
り
)
'
唯
是
康
彦

『
食
料
の
経
済
分
析
』
(
東
京
'

同

文
書
院
'
昭
和
四
六
年
)
t

l
七
八
-

一
八
〇
頁
｡

(
2

)

佐

々
木
康
三

･
三
横
義
清

｢
線
型
支

出
体
系

に
よ
る
食
料
需
要
関
数
｣
(
農
業
経
済
学
金
網

『
農
業
経
済
研
究
』
第
四
四
番
第

1
号
'
東
京
'

農
業
経
済
学
会
'
昭
和
四
七
年

一
月
)
'
二
〇
-
一一九
京
｡

三
枚
義
清

･
佐

々
木
庚
三

｢
食
料
需
要
分

析
と
線
型
支
出
体
系
｣
(
農
業
総
合
研
究
所
締

『
農
業
総
合
研
究
』
第

二
七
巻
第

7
号
､
東
京
'
鼻

業
絵
合
研
究
所
'
昭
和
四
八
年

一
月
)
､

一
-
四
二
京
｡



佐
々
木
康
三

｢
食
料
需
要
分
析
と
線
型
支
出
体
系
出
1

食
料
需
要
休
系
の
計
測
-

｣
(
鼻
業
総
合
研
究
所
編

『
桑
葉
総
合
研
究
』
第
三
0

巻
第
三
号
'
東
京
'
農
業
絶
合
研
究
所
'
昭
和
五

1
年

七
月
)
'
九

1
-

1
〇
九
京
O

(
3

)

果
実
は
果
実
棟
と
し
て
集
計
さ
れ
て
い
る
｡

(
4

)

三
枝
義
清

｢
季
節
的
な
需
要
関
数
に
つ
い
て
｣
(
東
京
都
立
大
学
経
済
学
会
編

『
経
済
と
経
済
学
』
第
四
四
号
,
東
京
都
立
大
学
経
済
学
会
,

昭
和
五
五
年
二
月
)
､

一
七
-
二
三
頁
｡

(
5

)

J
･
M
u
e
lb
a
u
e
r
,
"T
e
s-in
g
-h
e
B
a
rt
en
m
odelo
f
H

ousehold
C
om
p
o
s
itio
n

E

ffects
and
th
e

C

ost
o
f
C
h
ildren
"
.

T

h

e

Ec
oIZOm
iCJ
our
nal)V
ot･
87,
19
77,
pp･
460-487
1

(
6
)

津
田裕
｢
肉
類

需
要
に
お
け
る
代
替
関

係
の
計
測
｣
(農
業
経
済
学
会
編

『
農
業
経
済
研
究
』
第
五
二
巻
第
三
号
,
東
京
,
鼻
業
経
済
学
会
,

昭
和
五
五
年

l
二
月
)
､

一
〇

l
I

一
〇
九
貢
｡

(
7
)

唯
是
康
彦

『
食
糧

･農
業
三

丁
ル
の
研
究
』
(
振
合
基
礎
資
料
第
七
集
,
東
京
･

鼻
業
稔
合
研
究
所
,

昭
和
五
四
年
三
月
)
･

1
四
〇
-
〓
ハ

二
貢
｡

(
8

)

短
所
と
し
て
は
'
外
食
産
業

へ
流
れ
る
果
実
と
か
'

ジ

ュ
ー
ス
や
か
ん
話
な
ど
の
果
実
と
し
て
の
量
の
把
蓬
が
で
き
な
い
こ
と
,

さ
ら
に
,

農

家
世
帯
'
独
身
世
帯
な
ど
が
調
査
対
象
と
し
て
'
含
ま
れ
て
い
な
い
こ
と
で
あ
る
o

(
9

)

月
別
に
得
ら
れ
る
デ
ー
タ
と
し
て
ほ
市
場
統
計
の
デ
ー
タ
と
し
て
農
林
水
産
省

『
青
果
物
卸
売
市
場
調
査
』
な
ど
が
あ
る
｡

〓
'
ア
ブ
EI
-
チ

日
間
窟
点
の
所
在

単

一
方
程
式
推
定
は

一
般
的
に
は
普
通
最
小
二
乗
法
に
よ
っ
て
計
算
さ
れ
る
｡
ま
ず
,
普
通
最
小
二
乗
法
の
仮
定
に
つ
い
て
考
え
る

こ
と
と
す
る
｡

ぁ
る
被
説
明
変
数
y
と

(A
-
1)
個
の
説
明
変
数

x
2,X
,,･-,X
h
お
よ
び
撹
乱
項

〟
と
の
間
に
あ
る
線
型
関
係
が
成
立
し
,

乃
個

の
観
測
値
か
ら
な
る
標
本
が
与
え
ら
れ
た
と
し
'
こ
の
関
係

式
が
次
の
よ
う
に
表
わ
せ
た
と
す
る
｡

月
別
デ
ー
タ
に
よ
る
果
実
需
要
分
析



月
別
デ
ー
タ
に
よ
る
果
実
需
要
分
析

y
I
X
P
+

1
E

こ
こ
で
'

蓮

.

x
I
t

蒜

･5･1.･･.:..:A.:Xk:A:nj

ニ

',,'J,.:

.)

.
.,

t
J::,I..)

で
あ
る
｡

こ
の
と
き
'
普
通
最
小
二
乗
法
の
基
本
的
仮
定
は
'

仮
定
1

E
(
a

)

-
0

仮
定
2

V
(
u

)

-

0
2
t
n

仮
定
3

g
は
確
率
的
で
な
い
数
の
行
列

仮
定
4

ra
n
k
X
I
k
∧
n

で
あ
り
'
こ
の
仮
定
が
満
た
さ
れ
る
と
き
'
普
通
最
小
二
乗
法
に
よ
る
β

の
推
定
値

は
最
良
線
型
不
偏
推
定
量
と
な
る
o
さ
ら
に
'

仮
定
5

α
は
正
規
分
布
を
す
る

の
仮
定
が
成
り
立
て
ば
'
β

の
推
定
値
は
最
尤
推
定
量
と
な
る
｡

こ
れ
ら
の
仮
定
は
､
回
帰
分
析
本
来
の
性
格
が
'
自
然
科
学
的
実
験
デ
ー
タ
に
適

用
す
る
目
的
で
あ
っ
た
た
め
で
あ
る
｡
こ
の
た
め
'



経
済
時
系
列
を
利
用
し
て
回
帰
分
析
を
適
用
す
る
場
合
に
は
種
々
の
問
題
が
発
生
す
る
わ
け
で
あ
る
｡

こ
こ
で
'
今
回
の
分
析
で
の
問
題
と
な
る
こ
と
を
,
考
え
て
み
る
こ
と
と
す
る
｡
ま
ず
第

一
に
は
･
単

妄

程
式
推
定
に
妥
当
性
が

ぁ
る
の
か
と
い
う
問
題
で
あ
る
｡
ど
の
変
数
を
説
明
変
数
と
L
t
ど
の
変
数
を
被
説
明
変
数
と
す
る
か
と
い
う
こ
と
で
あ
り
,
こ
れ
は

仮
定
3
と
関
係
し
て
-
る
わ
け
で
あ
る
｡
諸
変
数
間
の
因
果
関
係
は
経
済
理
論
の
力
を
か
り
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
〇
し
か
し
,
諸
変
数

間
に

二
力
向
の
因
果
関
係
が
想
定
さ
れ
る
こ
と
は
実
際
に
は
ま
れ
で
あ
り
'
単

妄

程
式
推
定
で
は
統
計
的
偏
借
を
発
生
さ
せ
る
わ
け

で
あ
る
｡
そ
こ
で
'
相
互
に
因
果
関
係
を
考
え
た
連
立
方
程
式
体
系
に
よ
る
同
時
推
定
法
の
必
要
性
が
生
ず
る
わ
け
で
あ
る
｡
と
こ
ろ

が
'
連
立
方
程
式
推
定
が
有
効
で
あ
る
た
め
の
前
提
の
1
つ
は
'
モ
デ
ル
全
体
が
ほ
ぼ
同
程
度
の
安
定
性
を
も
っ
て
い
る
こ
と
,
た
と

ぇ
ば
'
供
給
関
係
の
定
式
化
が
可
能
で
あ
る
と
い
う
こ
と
で
あ
る
｡
と
こ
ろ
が
'
果
実
が
永
年
作
物
で
あ
る
こ
と
に
よ
り
供
給
関
係
の

分
析
に
は
困
難
な
点
が
多
い
と
い
わ
ざ
る
を
え
な
い
｡

ま
た
'
果
実
に
対
す
る
消
費
者
の
購
買
行
動
は
店
頭
に
並
べ
ら
れ
た
多
種
の
果
実
の
中
か
ら
消
費
者
が
欲
求
に
応
じ
て
選
択
す
る
一

面
も
あ
り
'
価
格
な
り
所
得
要
因
に
よ
り
購
入
数
量
が
影
響
さ
れ
る
と
い
う
,
あ
る
程
度
の
二
刀
向
の
因
果
関
係
が
想
定
さ
れ
る
わ
け

(-
)

で
あ
る
｡
し
た
が

っ
て
'
今
回
の
分
析
に
お
い
て
も
単

妄

程
式
推
定

が妥
当
性
も
あ
る
わ
け
で
あ
り
,
本
分
析
で
は
･
需
要
量
を
被

説
明
変
数
と
し
'
所
得
お
よ
び
価
格
要
因
を
説
明
変
数
と
す
る
需
要
関
数
を
計
測
す
る
こ
と
と
す
る
｡

第
二
に
'
仮
定
2
に
関
連
す
る
わ
け
で
あ
る
が
'
経
済
時
系
列
で
は
撹
乱
項
が
均

妄

散
で
あ
る
と
い
う
仮
定
は

表

に
成
立
す
る

と
は
限
ら
な
い
｡
し
た
が

っ
て
'
方
程
式
の
推
計
に
あ
た
っ
て
は
撹
乱
項
の
分
散
が

一
様
と
な
る
工
夫
が
必
要
と
な
る
｡
今
回
の
分
析

で
は
季
節
性
の
強
い
月
別
デ
ー
タ
と
い
う
こ
と
で
撹
乱
項
の
均

1
分
散
は
ま
す
ま
す
望
め
な
い
と
思
え
る
O
つ
ま
り
,
季
節
性
の
存
在

で
あ
り
'
購
入
数
量
の
多
い
月
と
少
な
い
月
で
は
'
同

一
品
目
の
果
実
に
つ
い
て
も
ま
っ
た
く
異
質
な
品
目
と
考
え
ざ
る
を
え
な
い
場

月
別
デ
ー
タ
に
よ
る
果
実
帝
責
分
析

七
七



月
別
デ
ー
タ
に
よ
る
果
実
帝
夢
分
析

七
八

合
も
出
て
く
る
わ
け
で
あ
る
｡
た
と
え
ば
､
購
入
数
量
が
多
い
月
は
自
家
用
に
'
少
な
い
月
で
は
贈
答
用
に
と
購
買
目
的
が
違
う
わ
け

で
あ
る
｡
ま
た
'
デ
ー
タ
の
統
計
的
信
頼
性
と
い
う
点
か
ら
は
購
入
数
量
の
少
な
い
月
は
'
多
い
月
に
比
較
し
て
信
頼
性
が
な
い
と
考

え
ら
れ
る
｡

そ
こ
で
'
月
別
に
グ
ル
ー
プ
化
し
た
処
理
の
必
要
性
の
検
討
を
行
う
こ
と
と
L
t
さ
ら
に
撹
乱
項
の
分
散
の
均

l
性
に
つ
い
て
は
､

均

1
で
あ
る
か
ど
う
か
の
検
定
を
行
い
'
均

1
性
が
棄
却
さ
れ
る
場
合
に
は

1
般
化
最
小
二
乗
法
を
適
用
す
る
こ
と
と
す
る
.

第
三
に
'
方
程
式
の
関
数
型
が
経
済
理
論
で
は
'
先
験
的
に
は
特
定
化
で
き
な
い
こ
と
で
あ
る
｡
そ
こ
で
種
々
の
関
数
型
に
つ
い
て
'

変
数
変
換
を
加
え
つ
つ
試
行
錯
誤
61
計
算
を
行
わ
ね
ば
な
ら
な
い
｡
ま
た
変
数
変
換
に
つ
い
て
は
擾
乱
項
の
均

1
分
散
を
得
る
意
味
か

ら
も
重
要
で
あ
る
｡
し
た
が

っ
て
'
需
要
関
数
の
計
測
に
際
し
て
は
'
普
通
線
型
式
'
両
対
数
式
な
ど
が
適
用
さ
れ
て
き
て
い
る
｡
食

(2
)

(3
)

料
の
需
要
分
析
と
し
て
は
'
両
対
数
式
は
ウ
オ
ル
ド
以

来
伝
統
的
に
使
わ
れ
て
お
-
'
半
対
数
式
は

ハ
ウ
サ
ッ

カ

ー

に

よ
り
も

っ
と
も

妥
当
性
が
あ
る
も
の
と
し
て
提
唱
さ
れ
た
も
の
で
あ
る
｡
と
こ
ろ
が
'
こ
れ
ら
は
'
ほ
と
ん
ど
年
系
列
な
い
し
ク
ロ
ス
セ
ク
シ
ョ
ン
分

析
で
あ
り
'
月
別
デ
ー
タ
に
よ
る
本
分
析
と
は
必
ず
し
も

一
致
す
る
も
の
で
は
な
い
｡
こ
こ
で
は
普
通
線
型
式
の
外
に
'
被
説
明
変
数

(需
要
量
)
が
比
較
的
大
き
な
範
囲
で
変
化
す
る
こ
と
'
ま
た
撹
乱
項
の
均

一
化
を
図
る
意
味
か
ら
も
被
説
明
変
数
を
対
数
変
換
L
t

さ
ら
に
説
明
変
数
で
あ
る
所
得
変
数
に
つ
い
て
は
逆
数
変
換
し
た
式
を
適
用
す
る
こ
と
と
し
た
｡
こ
れ
は
'
果
実
が
食
料
品
で
あ
る
た

め
'
そ
の
需
要
に
は
所
得
上
昇
時
に
お
い
て

一
定
の
飽
和
水
準
が
想
定
さ
れ
る
た
め
で
あ
る
｡
な
お
'
価
格
変
数
に
つ
い
て
は
逆
数
変

換
し
な
い
こ
と
と
し
た
｡
こ
れ
は
'
果
実
に
お
い
て
は
代
替
品
が
多
く

価
格
が
無
限
大
と
な
っ
た
極
限
を
想
定
す
れ
ば
'
需
要
量
は

(4
)

ゼ

ロ
と
な
る
こ
と
が
想
定
さ
れ
る
か
ら
で
あ
る
｡
こ
の
式
の
こ
と
を
､
こ
こ
で
は
対
数
逆
数

式

と

呼
ぶ
こ
と
に
す
る
｡

第
四
と
し
て
は
'
回
帰
分
析
の
仮
定
と
直
接
に
関
わ
る
こ
と
で
は
な
い
が
'
デ
ー
タ
に
つ
い
て
の
季
節
変
動
処
理
の
問
題
で
あ
る
｡



つ
ま
り
'
デ
ー
タ
に
季
葡
性
が
存
在
す
る
場
合
に
'
各
変
数
を
季
節
調
整
を
し
た
形
に
す
る
か
'
あ
る
い
は
生
デ
ー
タ
の
形
で
需
要
関

(5
)

数
に
含
め
る
べ
き
で
あ
る
か
で
あ
る
｡
本
分
析
に
お
い
て
は
'
欠
測
デ
ー
タ
が
存
在
す
る
の
で
季
節
調
整
を
行
う
に
は
困
難

な

点

が

あ

り
'
こ
こ
で
は
'
ダ
ミ
ー
変
数
を
使
用
す
る
こ
と
と
し
た
｡
つ
ま
り
'
各
月
の
需
要
量
と
各
月
ご
と
の
経
済
変
数
と
の
関
数
は

一
定
で

あ
り
'
年
と
と
も
に
変
化
し
な
い
と
す
る
と
'
季
節
性
は
定
数
項
の
差
と
し
て
表
現
す
る
こ
と
が
で
き
る
o
こ
の
差
を
ダ
ミ
ー
変
数
に

ょ
-
処
理
す
る
の
で
あ
る
｡
な
お
'
季
節
性
の
除
去
が
ダ
ミ
ー
変
数
だ
け
で
は
十
分
で
な
い
場
合
に
は
'
月
別
に
個
々
の
需
要
関
数
を

推
計
せ
ね
ば
な
ら
な
い
こ
と
が
あ
り
う
る
わ
け
で
あ
る
し
､
逆
に
'
季
節
変
動
を
ま
っ
た
く
考
慮
し
な
-
て
よ
い
場
合
も
あ
る
わ
け
で

あ
る
｡

溢
(
-

)

農
産
物
の
需
要
分
析
に
お
い
て
'

連
立
方
程
式
体
系
と
の
比
較
の
-
え
か
ら
'

単

1
方
程
式
接
近
で
正
し
-
算
出
さ
れ
る
範
囲
を
絶
括
的
に

取
り
扱

っ
た
の
は
C

･
<
.
･
フ
ォ
ッ
ク
ス

(
宍
戸

･
三
枝
訳

『
鼻
産
物
の
需
要
分
析
』
'
東
京
'
農
業
稔
合
研
究
所
'
昭
和
1I二

牛
)
で
あ
る
｡

(
2
)

H

･
ク
か
ル
苧

L

･
ユ
イ

レ
ン
共
著
,
森
田
健
三
監
訳

『
需
要
分
析
』
(
東
京
,
農
林
水
産
生
産
性
向
上
会
議
,
昭
和
三
六
年
)
0

(
3
)

S
･J
･
P
ra
is
.&

H
･.S
･
H
o
uth
k
k
e
r
,
T
h
e

A
n
a
ly
sis
of
F
a
m
ily
B
u
d
g
e
ts
,
2
n
d

e
d
.V

C
a
m
b
r
id
ge
U
n
iv
e
r
s
ity

P
ress
一

19
7
1
.

(
4

)

対
数逆
数
式
と
は
'

一
般
に
被
説
明
変
数
を
対
数
変
換
L
t

説
明
変
数
を
逆
数
変
換
す
る
場
合
を
い
-
｡

今
回
の
分
析
で
は
所
得
変
数
を
逆

数

変
換
し
て
い
る
も
の
の
価
格
変
数
は
逆
数
変
換
し
て
い
な
い
が
'
便
宜
上
'
対
数
道
数
式
と
呼
ぶ
こ
と
と
す
る
｡

(

5
)

七
ソ
サ
ス
居
法
T
E
P
A
法
な
ど
の

1
枚
的
な
季
節
源
整
法
に
お
い
て
欠
測
デ
ー
タ
の
あ
る
場
合
は
'

乗
法
型
の
季
節
調
峯
適
用
は
不
可
能

で
あ
る
し
､
欠
測

デ
ー
タ
を
ゼ
ロ
と
み
な
し
て
加
法
型
の
季
節
調
整
な
行
-
こ
と
も
考
え
ら
れ
る
が
'
加
法
型
の
季
節
調
墓
は
不
可
能
な
調
整
法

も
あ
り
'
仮
に
可
能
と
し
て
も
'
季
節
調
整
済
デ
ー
タ
の
数
値
が

マ
イ
ナ
ス
と
な

っ
た
り
し
て
適
当
で
は
な
い
｡

た
だ
し
赤
池

･
石
黒
に
よ
り

デ
ー
タ
に
欠
湖
が
あ
る
場
合
に
も
適
用
可
能
な
べ
イ
ズ
型
季
節
調
養
法
が
考

え
ら
れ
て
い
る

(H
I
A
k
a
ik
e
a
nd
M

.
I
sh
ig
u
ro
,"
T
r
e
n
d

E
stim
a
tio
n
wi
th
M
is
s
in
g
O
b
se
rv
a
tio
n
s
"
,
A
n
n
a
15
0f
th
c
Z
n
JtitlLte
Of
S
ta
tistica
l
M
L7thcw
uLtic
s,Vo1.32
,N
o.
3

.
B
.

)
9
8

0,
pp.
481A
88
)o

月
別
デ
ー
タ
に
上
る
果
実
帝
妻
分
析



月
別
デ
ー
タ
に
よ
る
果
実
帯
革
分
析

肖

計
算
方
法

本
分
析
に
当
た

っ
て
'
も

っ
と
も
問
題
と
な
る
の
は
既
述
の
と
お
り
季
節
性
の
問
題
で
あ
-
､
月
別
に
グ
ル
ー
プ
分
け
し
て
推
計
す

る
必
要
が
あ
る
か
ど
う
か
と
い
う
点
で
あ
る
｡
こ
の
季
節
性
を
考
慮
す
べ
き
か
'
す
べ
き
で
な

い
か
と
い
う
点
に
つ
い
て
は
'
共
分
散

分
析
の
適
用
が
考
え
ら
れ
よ
う
｡

従
属
変
数
y
と

(
k
L
)
個
の
説
明
変
数
を
仮
定
す
る
o

S
年
間
の
デ
ー
タ
が
あ
る
も
の

と
し
'
月
別
に
ク
個
の
グ
ル
ー
プ
に
細
分

(1
)

す
る
こ
と
と
す
る
｡
し
た
が

っ
て
'
標
本
の
大
き
さ
は

(m
k

p

)

と
な
る
｡

て
'
次
の
三
種
の
モ
デ
ル
を
想
定
す
る
こ
と
と
す
る
｡

付
叫

Lヽ,
)

U
I
X
P
l+
LEI

巾
j
lL､て
2

u
I
D
a
,+
X
P
2
+
u
Z

巾
鴨

てヽ

3

u
i
-
X
ri+
Ui

(

2
)

こ
こ
で
t

q
は

(m
X
P

)
行

(p-

(
)

列
の
ダ
ミ
ー

変
数
の
行
列
で
あ
り
'

で
あ
る
.
u
l
な
ど
の
添
字

1
は
･t
月
の
デ

ー
タ
で
あ
る
こ
と
を
示
し
て
い
る
O

こ
の
と
き
'

今
回
の
分
析
に
あ
て
は
ま
る
モ
デ
ル
と
し

㊨㊨㊨
gN
は
ダ
ミ

I
変
数
の
(
P
-

I
)

次
の
係
数
ベ
ク
ト
ル

こ
こ
で
'

X
IO
-
･0

0X

2-
0

0

0
･
･･X
J,

6
3-
[
,,

n

u
3
-

[

vqi
)

と
お
け
ば
'
モ
デ
ル
3
は
全
グ
ル
ー
プ
を
ま
と
め
る
こ
と
に
よ
り
'

付
刊
､L,
3

9
-
ZP
,

+
a,



第 2表 共 分 散 分 析 表

x 極差1so-el′e1-g,9-bl′X,g 1-p-k 】Vo=(Si去_A)

と
表
わ
さ
れ
る
｡

っ
ま
り
'
モ
デ
ル
1
は
季
節
性
を
特

に
考
慮
し
な
い
場
合
の
式
で
あ
り
'
モ
デ

ル

2
は
季
節
性
を
定
数
項
の
差
と
し
て
表

わ
し
た
式
で
あ
り
'
モ
デ
ル
3
は
月
ご
と
に

定
数
項
も
回
帰
係
数
も
異
な
る
と
し
た
式
で
あ
る
｡
こ
れ
ら
の
三
種
の
モ
デ
ル
に
普

通
二
乗
法
を
適
用
し
て
'
β
.
'
屯
'
&

'
qi
の
最
小
の
最
小
二
乗
推
定
量
を
あ
.
'

仏

工
JI
N.
4

0､
と
L
t
三
つ
の
モ
デ
ル
に
つ
い
て
の
残
差
ベ
ク
ト
ル
を
'
そ
れ
ぞ
れ

q}"
q
)N.

A)qと
す
れ
ば
'
そ
の
結
果
は
､

uIX
b

l十e
l

u
I
D
a
2+
X
b2+
e
B

g

I
Z
b3+e

3

と
な
る
｡
こ
れ
ら
の
結
果
を
も
と
に
第

2
蓑
の
共
分
散
分
析
表
を
作
成
す
る
こ
と
に

ょ
り
'
次
な
る
検
定
を
行
う
こ
と
が
可

能
と
な
る
｡

ま
ず
'
定
数
項
の
同
等
性
の
検
定
は
､

F
l
I
V
lJV
2

(
e,
,
)

が
自
由
度

(P

IL
,mX
P
-
p
-
k
l

t

)

な

る
分
布
に
従
う
こ
と
に
よ
り
検
定
さ
れ

る
｡勾

配
の
同
等
性
に
つ
い
て
は
'

<

1



月
別
デ
ー
タ
に
よ
る
果
実
需
要
分
析

F
2-
V
,
J

V
.

の
値
に
よ
り
F
検
定
さ
れ
る
｡
こ
の
と
き
自
由
度
は
､
(p
k
-

p
-

A
+
)
,
A
(m
-
A
))
で
あ
る
｡

最
後
に
'
全
く
同

一
の
母
集
団
か
ら
の
標
本
で
あ
る
か
ど
う
か
に
つ
い
て
は
t

F
,
-
(
(S
l+
S
3)
＼
k
(
p

-

)
)
}
＼

V
.

に
よ
り
F
検
定
さ
れ
る
｡

こ
の
と
き
の
自
由
度
は
､
(A
(p
-
)).A
(m
-
A
)
)
で
あ
る
｡

こ
の
共
分
散
分
析
に
よ
り
'
三
種
の
ど
の
モ
デ
ル
で
推
定
す
べ
き
か
決
定
す
る
こ
と
と
す
る
｡
と
こ
ろ
が
季
節
変
動
処
理
と
い
う
点

で
は
ま
だ
十
分
で
は
な
い
｡
モ
デ
ル
3
を
採
用
し
た
場
合
に
は
問
題
は
少
な
い
と
思
え
る
が
'
モ
デ
ル
1
な
い
し
2
の
場
合
は
'
撹
乱

項
が
均

1
分
散
で
あ
る
と
い
う
点
が
'
果
実
の
よ
う
に
極
端
な
季
節
性
の
あ
る
デ
ー
タ
に
あ
て
は
ま
る
か
と
い
う
点
で
の
検
定
が
必
要

で
あ
る
｡

(
4

)

均

一
分
散
の
検
定
と
し
て
は
'
ネ
イ
マ
ン
と
ピ
ア
ン

ソ

ン

が

最
初
に
取
-
上
げ
た
が
分
布
を
利
用
し
た
尤
度
比
検
定
が
あ
る
.
こ
れ

(5
)

(6
)

(7
)

(8
)

を
改
良
し
た
の
が
バ
ー
ト
レ

ッ

ト

の

検
定
で
あ
る
O
そ
の
他
'
バ
ー
ト
レ
ッ
ト
と
ケ
ン
ダ
ー

ル

'

コ
ク
ラ

ン
'

ハ
ー
ト
レ
イ

'

カ
ッ
ド

(9
)

ウ
エ

ル
な

ど
に
よ
り
様
々
な
検
定
方
法
が
示
さ
れ
て
い
る
｡
し
か
し
な
が
ら
'
こ
れ
ら
の
う
ち
'
デ
ー
タ
が
い
か
な
る
分
布
で
あ
っ
て

も
検
出
力
が
優
れ
て
い
る
方
法
は
な
く
､

一
般
的
に
正
規
分
布
か
ら
の
ズ
レ
に
対
し
て
敏
感
で
あ
る
｡
し
た
が

っ
て
'
そ
れ
ら
の
比
較

(10
)

は
モ
ン
テ
･
カ
ル
ロ
法
な
ど
に
よ
り
行
わ
れ
る
わ
け
で
あ
り
ガ
ー
ド
サ

イ

ド

は
正
規
分
布
に
従
う
な
ら
ば
'
バ
ー
ト
レ
ッ
ト
の
検
定
が

比
較
的
良
好
で
あ
る
こ
と
を
示
し
て
い
る
｡

こ
こ
で
は
'
バ
ー
ト
レ
ッ
ト
の
検
定
に
よ
り
'
月
別
の
残
差
項
の
分
散
の
均

一
性
を
検
定
す
る
こ
と
に
よ
り
撹
乱
項
の
均

一
分
散
を

検
定
す
る
こ
と
に
す
る
｡

･‡
月
の
残
差
項
の
分
散
を

5㌔
と
L
t
･Ⅰ
月
の
デ
ー
タ
の
個
数
を

n
i
と
お
け
ば



･"
･
･
",.I.
1
7

..I,,

,,
,･

と
な
る
o
こ
こ
で

eij
は
ノ
年

～
月
の
残
差
項
で
あ
り
t
e.I.
は
･去
月
の
平
均
で
あ
る
o

v
i=
n
i-
i

と
お
け
ば
'
バ
ー
ト
レ
ッ
ト
検
定
値

β
は
｣

2]
v
itOge(2
]
v
iSldJ2
]
vt)I
M
Vこ
og
e582

P

=

～

と
な
り
'
分
散
の
均

1
性
の
仮
定
の
も
と
で
近
似
的
に
自
由
度

(P
I
L)
の
が
分
布
に
従
う
｡
こ
こ
で
'

ク
は
グ
ル
ー
プ

(
月
)
の
数

で
あ
る
｡

し
た
が

っ
て
'
こ
の

〃
の
値
を
も
と
に
が
検
定
を
行
う
O
こ
の
と
き
'
仮
に
均

1
分
散
で
あ
る
こ
と
が
棄
却
さ
れ
た
な
ら
ば
'
普
通

最
小
二
乗
法
適
用
に
は
問
題
が
残
る
わ
け
で
あ
り
'
こ
の
場
合
は

一
般
化
最
小
二
乗
法
の
適
用
を
試
み
る
こ
と
と
す
る
｡

1
般
化
最
小
二
乗
法
は
'
挽
乱
項
の
均

l
免
散
を
仮
定
し
な
い
で
'
擾
乱
項
の
分
散
共
分
散
行
列
に
対
し
て
t

E

(UUJ)
=
0
2m

と
仮
定
す
る
こ
と
で
あ
る
Q
た
だ
し
t
q
2
は
未
知
で
あ
る
が

C3は
既
知
の
対
称
正
値
定
符
号
行
列
で
あ
る
｡
こ
の
と
き
に
t

y
I

X
P
+
a

に
お
い
て
'

β
の
最
良
線
型
不
偏
推
定
量
あ
は
､

月
別
デ
ー
タ
に
よ
る
果
実
需
要
分
析



月
別
デ
ー
タ
に
よ
る
果
実
青
葉
分
析

b

=
(X
/
D
⊥
R
)⊥
X
/
a
.1g

と
な
り
'
そ
の
分
散
共
分
散
行
列
は
t

var
(
A
)

=
q
2(X
'9
.
1X
)⊥

で
あ
り
'
q
2の
不
偏
推
定
量

6
2
は
､

62-畑
軒
(U･Xb),all(y･Xb)-
臣
dB･1e

⑧

と
な
る
｡
そ
し
て
へ
撹
乱
項
が
正
規
分
布
に
従
う
と
す
れ
ば
'
む
は
最
尤
推
定
量
で
あ
り
'
す
べ
て
の
不
偏
推
定
量
の
中
で
最
小
の
分

散
を
も
つ
｡

こ
こ
で
'
本
分
析
で
は
'
撹
乱
項
の
各
デ
ー
タ
間
の
相
互
依
存
関
係
は
な
く
'
つ
ま
り
共
分
散
は
ゼ

ロ
で
あ
る
と
仮
定
す
る
｡
し
た

が

っ
て
'

E

(
u

zL
r
)

=
0
2m
-
0
2

O･-..･.O -hl-

?
‥
-
･〇

?'.::::･.辛

轟 ∴

と
お
く
O
こ
の
と
き

C3の
逆
行
列
は
'



.

〇･
,
T

･

-
･
0

12

･･

･]･･･0
●
●

0
･
････]}n

と
な
る
の
で
'
こ
れ
を
㊥

-
⑱
式
に
代
入
す
る
こ
と
に
よ
り
'
･JB
t
b
の
分
散
'
撹
乱
項
の
分
散
の
不
偏
推
定
量
が
求
ま
る
わ
け
で
あ

る
.
つ
ま
り
'
rG
に
よ
-
〝
と
方
の
積
和
や
且
の
平
方
和
な
ど
が
加
重
さ
れ
て
い
る
わ
け
で
あ
り
,
こ
れ
を
特
に
加
重
最
小
二
乗
法
と

も
い
う
｡
と
こ
ろ
が
'
こ
の
推
計
を
可
能
と
す
る
た
め
に
は

βが
既
知
で
あ
る
こ
と
が
条
件
で
あ
る
0
本
分
析
で
は
各
月
の
撹
乱
項
の

分
散
が
均

一
で
は
な
い
も
の
の
'
同

1
月
に
つ
い
て
は
均

1
分
散
で
あ
る
と
仮
定
し
て
い
る
｡
そ
こ
で
'

･1
月
の
残
差
項

の
分

散
が

毛

で
あ
る
の
で
､

i
J

｢
=
5㌔

が
成
立
す
る
も
の
と
す
る
｡
こ
こ
で
､
J
は
デ
ー
タ
が
時
系
列
に
お
い
て
何
番
目
を
表
わ
し
'
･-
は
･J
番
目
の
デ
ー
タ
に
対
応
す
る
月

と
す
る
｡
し
た
が

っ
て
'

0-- ………ウメ

守
-
-
-
-
…
O

.

b･
,

2.…
…
…
...‥
.0

S
L)

⊂)-･---

と
す
れ
ば
よ
い
.
つ
ま
り

LJSi2
を
重
み
と
す
る
加
重
最
小
二
乗
法
の
計
算
を
す
る
こ
と
で
あ
る
｡

月
別
デ
ー
タ
に
よ
る
果
実
乗
車
分
析

八
五



月
別
ヂ
-
タ
に
よ
る
果
実
青
葉
分
析

八
大

注
(
-

)

あ
る
月
に
つ
い
て
亨

え
た
場
合
に
'

す
べ
て
の
年
次
あ
る
い
は

･】
部
の
年
次
が
欠
湘
し
て
い
る
こ
と
が
あ
り
'

本
分
析
に
つ
い
て
は
厳
密
に

は

模
本
教
は
違

っ
て
く
る
o
し
た
が

っ
て
'

実
際
の
計
測
に
際
し
て
は
欠
測
し
て
い
る
年
次
を
差
し
引

い
て
考
え
る
必
要
が
あ
り
'

そ
の
よ
-

に
計
算
を
行

っ
て
い
る
｡

(
2

)

ク
個
の
月

の
デ
ー
タ
を
使
用
し
た
場
合
に
は
ダ
-
1
変
数
の
個
数
は

(A
-
1)
個
で
あ
る
o

(
3

)

t･i

の
場
合
の
自
由
度
は
欠
湖
デ
ー
タ
の
数
に
よ

っ
て
変
わ

っ
て
-
る
｡

荘
(-
)
参
照
.
以
下
'
自
由
度
に
つ
い
て
は
同
様
に
欠
測
デ
ー
タ
の

数

に
よ
り
調
整
な
行
-
も
の
と
す
る
O

(
4

)

J
･
N
e
y
m
a
n
a
n
d

E
IS
.
P
e
a
r
so
n
,
"
O
n

th
e

P
r
oblem

of
k
Sa
m
p
les",
B

ulletin
d
e

I.A
ca
d
en
Lie

P

olonaz.se
d
cS

S

c
ie
T.
ECS
Ct
d
es
L
ettre
s
.
A
,

)931,
pp
.
4
60
I
4
8
).

(
5

)

M
･S
･
B
a
rtl
ett.
"
P
ro
p
e
r
tie
s

.f
S
um
cien
c
y
a
n
d

S
tatistical
T
ests".
P
r
o
c
e
e
d
i71g
S
Of
Ehe
R
o
y
al
S
ociety
,
A
,

)60,

1
9
3
7
,

pp1
268-282.

(
ら

)

M

･
S
･
B
a
r
t
lett
a
n

d
D
･
Ke
n
d
a

lI.
"
T

he
S
tatisticat
A

nalysis
o
f
V
a
rian
ce-
H

eterogeneity
a
n
d

th
e

L
o
g
aritlm
ic

T

r
a
n
sfo
r
m
a
tion"

,
S
up
zJe7ne
n
t

t
o
i
h
e

J
ournal
of
lf.e
R
oy
al
StatiS
Eica
l
S
ociety
,
V
ol1
8.
N
o
.
I
,
19
4
6
.p
p
.
)28⊥
38.

(
7

)

W
･
G
･

C
.ch
ran
.
.fT
h
e
D
istribu
tion
of
the
h
rges
t

of
a

Set
of
E
stim
a
te
d

V
a
ria
n
ces
as
a
F
raction
o
f

T
heir

T

o
t
at"
,
A

,m
als
of
E
ug
enics.
V
ot.
ll
,)9
4
1
,pp
.
4
7
･
15
2
.

(
8

)

H
･
0
･

H
artley,
"T
e

sting
th
e

H
.
m
.

geneity.f
a
S
e
t
o
f

V

arian
c
e".
B
i§
e
ir
i
ka.
V

o1.
31,
1940
.
pp.249･25
5
.

(
9

)

l
･
(i

C
a
dw
ell,
"

A
pp
r.
x
im
a
tin
g

t.
th
e

D
is
tr
ib
u
ti.ns
o
f

M
ea
s
u
res
of
D
is
p
ersion
b
y
a
P
ow

e

r

of
x2",
B
iGm

e･

t

7･i
ka.
V
o1.
4
0
.
)9
53
,
p
p
1
336-3
4
6
.

(
-
)

P
･
S
,
G
a
rt
s

id
et
..A
S
tu
dy
.
f
M
e
th.d
s
for
C
.m
p
a
r
in
g
S
evera
l
V

arianee",
J
ourn
al
of
ihe
A
m
e
rz･can
S
tu
t,･stical

A
sso
c
ia
ti
on,
V
ot.
6
7
.
N
o.
33
8
.

)9
7
2
.
pp.
342
-
346.

王
､
計
測
措
果

H

三
種
の
モ
デ
ル
の
検
討



デ
ー
タ
は
総
理
府

『家
計
調
査
』
の
デ
ー
タ
を
使
用
し
た
｡
対
象
品
目
は
品
目
分
類
に
区
分
さ
れ
て
い
る
一
三
品
目
と
し
､
品
目
区

31--
内

分
が
不
明
以
外
は
す
べ
て
対
象
と
し
た
｡
計
測
期
間
は
'
お
お
む
ね
昭
和
四

三

年

か

ら
昭
和
五
四
年
ま
で
の
一
二
年
間
と
し
た
｡
こ
れ

は
既
に
述
べ
た
よ
う
に
'
昭
和
四
八
年
前
後
を
ピ
ー
ク
に
需
要
が
低
迷
し
て
い
る
果
実
が
多
数
み
う
け
ら
れ
る
た
め
･
そ
の
前
後
に
数

年
間
の
デ
ー
タ
を
必
要
と
し
た
か
ら
で
あ
る
｡

モ
デ
ル
1
か
ら
3
ま
で
の
三
種
の
モ
デ
ル
を
想
定
し
'
そ
れ
ぞ
れ
に
普
通
線
型
式
と
対
数
逆
数
式
に
つ
い
て
計
測
を
試
み
た
｡
つ
ま

り
普
通
線
型
式
に
つ
い
て
は
'
次
な
る
需
要
関
数
を
推
定
す
る
わ
け
で
あ
る
｡

付

fL
､
て
1

Q
iJN
I
a
+
b
(
Y
J(
N
半
P
)
)
+
C
(
P
iJ
P

)

付

f

J
L
,

2

Q
iJN

I
a
c'+
b
J(
Y
J
(N
*
P
)
)
+
cJ
(P
iJP
)

:E
･
↓
l

JL,
3

Q
iL
J
N

=
aJr
+
b
J
/(
Y
tJ(
N
*
P
)
)
+
C
(
I(
P

u

lp
)

こ
こ
で
'

Q
i
は
果
実
･-
の
購
入
数
量
で
あ
り
'
Ⅳ
は
世
帯
人
員
数
を
表
わ
し
て
い
る
O

つ
ま
り
'
世
帯
規
模
の
差
異
を
な
く
す
る

(2
)

た
め
に
'
被
説
明
変
数
は

T
人
当
た
り
購
入
数
量
と
し
て
あ
る
｡
y
は
世
帯
当
た
-
の
消
費
支
出
総
額
で
あ
り
'
P

迄

果
実
･-
の
価
格

(3
)

で
あ
る
｡
所
得
要
因
と
し
て
消
費
支
出
総
額
を
採
用
し
た
の
は
'
所
得
デ
ー
タ
を
入
手
で
き
な
い
理
由
か
ら
で
あ
る
が
'
所
得
の
資
料

が
利
用
可
能
と
し
て
も
'
消
費
支
出
総
額
を
利
用
し
た
ほ
う
が
望
ま
し
い
と
考
え
ら
れ
る
か
ら
で
あ
る
｡
そ
れ
は
捻
支
出
が
真
の
所
得

(4
)

を
測
る
目
安
と
な
る
か
ら
'
つ
ま
り
フ
リ
ー
ド

マ

ン

な

ど
の
恒
常
所
得
仮
説
の
変
化
と
考
え
ら
れ
る
か
ら
で
あ
る
.
y
と
P
迄

そ
れ
ぞ

(5
)

れ
消
費
者
物
価

指

数

P

で
デ
フ
レ
ー
ト
す
る
こ
と
に
よ
-
実
質
化
さ
れ
'
さ
ら
に
y
は
Ⅳ
で
割
ら
れ
る
こ
と
に
よ
り
'
被
説
明
変
数
と

(6
)

同
様
に

1
人
当
た
り
に
換
算
さ
れ
て
い

る

｡

添
字
f
は
～
月
で
あ
る
こ
と
を
示
し
て
い
る
｡
た
と
え
ば
モ
デ
ル
2
の
a
J
の
意
味
す
る

と
こ
ろ
は
月
別
に
定
数
項
が
違
う
こ
と
を
表
わ
し
て
い
る
｡

月
別
デ
ー
タ
に
よ
る
果
実
需
葉
分
析



月
別
デ
ー
タ
に
よ
る
果
実
常
葉
分
析

八
八

(

7
)

既
述
の
よ
う
に
モ
デ
ル
1
は
定
数
項
'
回
帰
係
数
共
に
月
別
に
差
が
な
い
も
の
､
モ
デ
ル
2
は
定

数

項

の

み
が
月
別
で
異
な
る
が
回

帰
係
数
に
は
差
が
な
い
も
の
'
モ
デ
ル
3
は
月
別
に
定
数
項
'
回
帰
係
数
が
異
な
り
'
月
別
に
別
個
の
需
要
関
数
を
計
測
す
る
必
要
が

ぁ
る
と
い
う
想
定
で
あ
る
.
対
数
逆
数
式
に
つ
い
て
は
二

人
当
た
り
購
入
数
量
Q
iJN
を
対
数
変
換
L
t

1
人
当
た
り
消
費
支
出
総

額

Y
J(N
x
P
)
を
逆
数
変
換
し
た
形
の
式
で
あ
る
O

こ
れ
ら
の
三
種
の
モ
デ
ル
に
つ
い
て
'
第
2
表
に
従

っ
て
共
分
散
分
析
を
行

っ
た
｡
そ
の
結
果
が
普
通
線
型
式
に
つ
い
て
は
第
3
表

に
'
対
数
逆
数
式
に
つ
い
て
は
第
4
表
に
示
さ
れ
て
い
る
｡

ま
ず
'
定
数
項
の
差
が
有
意
で
あ
る
か
に
つ
い
て
は
'
普
通
線
型
式
'
対
数
逆
数
式
と
も
高
度
に
有
意
差
が
あ
る
こ
と
は
'
♪

の

値
よ
り
明
ら
か
で
あ
る
O
ま
た
'
全
く
同

l
の
母
集
団
か
ら
の
標
本
で
あ
る
か
ど
う
か
も
F
,
の
値
を
検
討
す
れ
ば
'

同

1
母
集
団
で

な
い
こ
と
は
明
ら
か
で
あ
る
｡
従

っ
て
､
モ
デ
ル
1
を
採
用
す
る
こ
と
は
棄
却
さ
れ
る
わ
け
で
あ
る
｡

っ
ぎ
に
'
モ
デ
ル
2
と
モ
デ
ル
3
の
ど
ち
ら
を
採
用
す
べ
き
で
あ
る
か
と
い
う
こ
と
で
あ
る
｡
つ
ま
り
'
月
別
に
回
帰
係
数
が
異
な

る
か
ど
う
か
と
い
う
こ
と
で
あ
り
t
F
2
の
値
よ
り
検
定
さ
れ
る
o
F
2
の
値
か
ら
判
断
す
る
と
'
普
通
線
型
式
'
対
数
逆
数
式
と
も
'

ほ
と
ん
ど
の
果
実
に
有
意
差
が
あ
る
と
い
わ
ざ
る
を
え
な
い
｡
従

っ
て
'
モ
デ
ル
3
を
採
用
す
べ
き
果
実
が
多
々
あ
る
わ
け
で
あ
る
が
'

月
別
に
個
々
の
需
要
関
数
を
推
計
す
れ
ば
統
計
的
信
頼
性
が
え
ら
れ
る
か
と
い
う
こ
と
が
問
題
と
な
っ
て
く
る
｡
つ
ま
り
'
月
別
に
個

々
の
需
要
関
数
が
計
測
さ
れ
る
た
め
に
は
､
月
別
に
個
々
の
推
計
結
果
が
統
計
的
に
良
好
で
あ
る
こ
と
'
そ
し
て
'
隣
接
す
る
月
の
相

(8
)

互
間
に

1
定
の
関
係
､
た
と
え
ば
'
回
帰
係
数
が

1
年
を

周

期

と

し
た
変
化
を
示
す
と
い
う
こ
と
な
ど
が
必
要
で
あ
る
o

(9
)

こ
こ
で
'
月
別
の
個
々
の
需
要
関
数
の
推
計
の
可
能
性
に
つ
い
て
'
F
2
の
値
が
大
き
な
値
を
示
し
た

い
ち

ご

に

つ
い
て
検
討
し
て

み
よ
う
｡
第
5
表
と
第
6
表
は
'
そ
れ
ぞ
れ
普
通
線
型
式
と
対
数
逆
数
式
を
モ
デ
ル
3
に
当
て
は
め
た
結
果
で
あ
る
｡
決
定
係
数
だ
け



第3表 共 分 散 分 析- 普通線型式-

<ii



第 4表 共 分 散 分 析- 対数逆数式-



第5表 いちごの月別の需要関数

- 普通線型式-

第 6表 いちごの月別の需要関数

- 対数逆数式-



月
別
デ
ー
タ
に
よ
る
果
実
需
要
分
析

九
二

み
て
も
､
普
通
線
型
式
'
対
数
逆
数
式
と
も
'
四
月
'
八
月
二

〇
月
に
特
に
問
題
が
あ
る
よ
う
で
あ
る
｡
さ
ら
に
回
帰
係
数
の
有
意

性
ま
で
考
慮
す
れ
ば
､
さ
ら
に
多
数
の
月
が
問
題
と
な

っ
て
く
る
｡
も
っ
と
も
八
月
や

一
〇
月
の
よ
う
に
購
入
数
量
が
比
較
的
少
な
い

月
は
'
統
計
的
信
頼
性
が
欠
け
る
の
は
い
た
し
か
た
な
い
こ
と
で
あ
ろ
う
が
'
四
月
と
い
う
購
入
数
量
が
多
い
月
ま
で
良
好
な
る
結
果

を
得
ら
れ
な
か
っ
た
の
は
問
題
で
あ
ろ
う
｡

さ
ら
に
詳
し
く
'
消
費
支
出
総
額
の
回
帰
係
数
に
つ
い
て
検
討
を
加
え
て
み
る
｡
普
通
線
型
式
に
つ
い
て
は
'
購
入
数
量
が
多
い
月

(川
)

の
ほ
う
が
回
帰
係
数
の
値
が
大
き
い
と
い
う
傾
向
を
示
し
て
い
る
も
の
の
'
～
値
に
問
題
が
あ
る
も
の
が
多
い
｡
ま
た
,
対
数
逆
数
式

に
つ
い
て
は
'
そ
の
関
数
型
の
性
質
か
ら
消
費
支
出
総
額
が
逆
数
と
な
っ
て
い
る
た
め
'
購
入
数
量
が
多
い
月
の
ほ
う
が
回
帰
係
数
の

値
が
小
さ
い
と
い
う
傾
向
を
示
し
て
い
る
o
し
か
し
な
が
ら
'
こ
れ
も
～
値
に
問
題
が
あ
る
こ
と
は
同
様
で
あ
る
｡
し
か
も
,
購
入
数

量
が
多
い
月
に
つ
い
て
も
～
値
が
小
さ
い
こ
と
は
月
別
に
推
計
す
る
こ
と
の
限
界
を
暗
示
し
て
い
る
よ
う
で
あ
る
O
ま
た
価
格
に
対
す

る
回
帰
係
数
に
つ
い
て
は
'
普
通
線
型
式
に
つ
い
て
は
購
入
数
量
が
多
い
月
ほ
ど
小
さ
な
値
と
い
う
傾
向
を
示
し
て
い
る
｡
対
数
逆
数

式
に
つ
い
て
は
'
購
入
数
量
に
対
し
て
は
'
ほ
と
ん
ど
関
係
ら
し
い
も
の
は
検
出
さ
れ
な
い
｡
し
た
が

っ
て
､
回
帰
係
数
が
月
別
に

一

定
で
あ
る
と
し
た
モ
デ
ル
2
を
適
用
し
た
場
合
'
普
通
線
型
式
に
つ
い
て
は
関
数
型
に
問
題
が
あ
る
も
の
の
'
対
数
逆
数
式
に
つ
い
て

は
'
デ
ー
タ
の
信
頼
性
に
問
題
が
残
る
た
め
に
モ
デ
ル
3
の
回
帰
係
数
が
バ
ラ
つ
い
た
の
で
あ
り
､
モ
デ
ル
2
を
適
用
す
る
こ
と
は
,

関
数
型
に
つ
い
て
は
問
題
が
な
い
よ
う
に
も
思
え
る
.
適
切
な
る
関
数
型
を
適
用
す
れ
ば
'
デ
ー
タ
の
信
頼
性
に
問
題
が
あ
る
場
合
に

は
'
月
別
の
回
帰
係
数
を

i
定
と
し
た
モ
デ
ル
2
の
ほ
う
が
月
別
に
個
々
の
回
帰
係
数
を
も
つ
モ
デ
ル
3
よ
り
良
好
な
る
結
果
を
期
待

で
き
そ
う
で
あ
る
｡

っ
ま
り
'
モ
デ
ル
3
に
よ
り
推
計
す
べ
き
果
実
で
あ
っ
て
も
'
月
別
に
推
計
す
る
に
は
デ
ー
タ
的
に
問
題
が
残
る
た
め
'
関
数
型
の



第 7表 りんごの月別の需要関数

- 対数逆数式-

変
化
で
対
応
す
べ
き
と
い
う
こ
と
で
あ
る
｡

こ
こ
で
'
い
ち
ご
と
は
逆
に

F
2
の
値
が
比
較
的
小
さ
く
t
か
つ
季

節
性
が
大
き
い
と
考
え
ら
れ
る
果
実

に
つ
い
て
も
検
討
を
加
え
る
こ
と

に
よ
り
'
モ
デ

ル
2
の
妥
当
性
を
確
か
め
る
こ
と
と
す
る
.
第
7
表
が

り
ん
ご
に
つ
い
て
の
対
数
逆
数
式
を
適
用
し
た
鹿
束
で
あ
る
o
消
費
支

出
総
額
の
回
帰
係
数
は
大
き
く
変
化
し
て
い
て
'
周
期
性
の
存
在
も
多

少
読
み
と
れ
る
が
'

一
〇
月
の
値
が

一
番
大
き
く

完
全
な
周
期
性
を

示
し
て
い
る
と
は
い
え
な
い
L
t
～
償
自
体
が
非
常
に
小
さ
く
回
帰
係

数
の
有
意
性
に
問
題
が
あ
る
も
の
が
多
い
｡
価
格
に
対
す
る
回
帰
係
数

は

7
-
八
月
に
つ
い
て
は
,
か
な
り
安
定
し
て
い
て
'
し
か
か
～
値
に

も
問
題
は
な
い
｡
た
だ
'
九
月
以
降
に
は
'
絶
対
値
が
小
さ
な
値
を
示

し
て
い
る
も
の
の
'
～
値
に
問
題
が
あ
り
'
回
帰
係
数
が

一
定
と
の
仮

定
は
棄
却
さ
れ
る
わ
け
で
は
な
く
'
モ
デ

ル
2
の
ほ
う
が
良
い
と
思
わ

れ
る
｡

こ
こ
で
は
'
い
ち
ご
と
り
ん
ご
以
外
に
つ
い
て
は
省
略
し
た
が
'
統

計
的
安
定
性
と
い
う
点
で
は
月
別
に
需
要
関
数
を
計
測
す
る
こ
と
で
は

同
様
に
問
題
が
あ
る
わ
け
で
､
モ
デ

ル
2
に
よ
り
計
測
を
行
う
こ
と
と

九

三



月
別
デ
ー
タ
に
よ
る
果
実
需
要
分
析

す
る
｡

注
(
-
)

(
2
)

(
3

)

(
4

)

(
5
)

(
6

)

(
7

)

(
8

)

(
9

)

(

10
)

レ
モ
ソ
は
昭
和

四
四
年
よ
り
'
そ
の
他
柑
き

つ
塀
は
昭
和
四
六
年
か
ら
調
査
開
始
o

単
位
は

一
〇
〇
グ
ラ
ム
で
あ
る
｡

勤
労
世
帯

に
つ
い
て
は
所
得
デ
ー
タ
は
得
ら
れ
る
が
'
動
労
世
帯
以
外
に
つ
い
て
は
得

ら
れ
な
い
｡

M

･
フ
リ
ー
ド

マ
ソ
著
'
宮
川
公
男

･
今
井
里

一
共
訳

『
消
費

の
経
済
理
論
』
(東
京
'
厳
松
堂
'
昭
和
三
六
年
)｡

昭
和
五
〇
年
基
準
｡

]
人
当

た
り
消
費
支
出
捻
額
の
単
位
は

1
0
0
円
で
あ
り
'
相
対
価
格
は
円
/
グ
ラ
ム
で
あ
る
.

方
程
式
の
定
数

項
と
該
当
月
の
〆
-
1
変

数
の
係
数
の
和
が
該
当
月
の
定
数
項
で
あ
る
｡

欠
測
月
が
あ
る
た
め
の
断
層
は
し
か
た
な
い
も

の
の
'
連
続
す
る
月
間
で
極
端
な
変
動
を
し
な

い
と
い
-
こ
と
で
あ
る
｡

出
回
り
期
が
'
も

っ
と
も
大
き
く
変
化
し
た

の
が
い
ち
ご
で
あ
る
｡

～
検
定
に
お
い
て
は
､
g
値
の
正
負
は
関
係
な
-
絶
対
値
の
大
小
だ
け
が
問
題
と
な
る
o

し
た
が

っ
て
'

～
値
が
大
き

い
と
か
小
さ
い
と
い

っ
た
場
合
は
絶
対
値

の
こ
と
を
示
す
も

の
と
す
る
O

3f

撫
乱
項
の
均

t
分
散
の
検
定

操
乱
項
が
均

l
分
散
で
あ
る
こ
と
の
検
定
は
⑨
式
に
よ
り
求
め
ら
れ
る

〃が
が
分
布
に
従
う
こ
と
を
利
用
す
る
.
つ
ま
り
､
月
別
の

残
差
項
の
分
散
の
均

1
性

の
検
定
で
代
替
す
る
わ
け
で
あ
る
.
た
だ
し
'
デ
ー
タ
が
ま

っ
た
く
な
い
月
'
ま
た
は

1
部
の
年
が
欠
測
し

て
い
る
月
も
あ
る
の
で
'
全
期
間
に
デ
ー
タ
の
あ
る
月
は
'
そ
の
月
を

1
グ
ル
ー
プ
と
し
､

一
部
の
年
が
欠
測
し
て
い
る
月
に
つ
い
て

は
'
そ
れ
ら
の
す
べ
て
の
月
を

1
拝
し
て

l
つ
の
グ
ル
ー
プ
と
し
て
'
各
月

(
ま
た
は
グ
ル
ー
プ
)
の
残
差
項
の
分
散
の
均

1
性
に
対

し
て
検
定
を
行

っ
た
｡
そ
の
結
果
が
第
8
表
で
あ
る
｡
X

20
.

065(tL)=
26
.8
で
あ
る
か
ら
ほ
と
ん
ど
の
果
実
の
均

1
分
散
は
棄
却
さ
れ

る
わ
け
で
あ
る
.

〇
･
五
飾
水
準
で
棄
却
さ
れ
な
い
の
は
普

通
線
型
式
で
は
バ
ナ
ナ
と

レ
モ
ン
と
り
ん
ご
で
あ
-
'
対
数
逆
数
式
で
は



第 8表 凍差項の均一分散の検定および残差分散と価格の関係

注･a,bは月別の残差分散 戸i2に月別の平均相対価格 Piを両村数式に回帰させたときの定数項と回帰係数である.

log否12-a十blogPi

iitd



月
別
デ
ー
タ
に
よ
る
果
実
需
要
分
析

九
六

バ
ナ
ナ
と
レ
モ
ン
で
あ
る
.
な
お
'
x
20
.
0,(i))
=
)9
･7
で
あ
る
の
で
'

玉
野
水
準
で
は
'
レ
モ
ン
は
両
関
数
型
と
も
棄
却
さ
れ
る
.

普
通
線
型
式
に
つ
い
て
t

が検
定
値

(〟
)

が
比
較
的
大
き
な
値
と
な

っ
て
い
る
の
は
,
い
ち
ご
,
夏
み
か
ん
'
な
し
･
か
き
,
ぶ

ど
う
'
す
い
か
な
ど
で
あ
り
'
小
さ
い
の
は
バ
ナ
ナ
'
レ
モ
ン
な
ど
で
あ
る
｡
つ
ま
り
季
節
性
の
大
き
な
果
実
ほ
ど
分
散
の
差
が
大
き

く
な
り
'
季
節
性
の
小
さ
い
果
実
ほ
ど
分
散
の
差
が
小
さ
い
こ
と
を
示
し
て
い
る
｡
対
数
逆
数
式
に
つ
い
て
は
'

β
の
値
は
普
通
線
型

式
と
比
較
し
て
'
お
お
む
ね
小
さ
-
な
っ
て
い
る
.
こ
れ
は
変
数
変
換
を
行
う
こ
と
に
よ
り
'
均

l
分
散
に
近
づ
-
可
能
性
を
示
し
て

い
る
わ
け
で
あ
る
が
'
ま
だ
十
分
で
な
い
こ
と
は
明
ら
か
で
あ
る
｡
対
数
逆
数
式
の
場
合
も
普
通
線
型
式
と
同
様
に
季
節
性
の
大
き
な

果
実
ほ
ど
大
き
な
債
と
な
っ
て
い
る
｡

以
上
の
こ
と
よ
り
､
季
節
性
が
大
き
い
と
い
う
特
性
を
持
つ
果
実
の
月
別
デ
ー
タ
に
対
し
て
普
通
最
小
二
乗
法
を
適
用
す
る
の
は
撹

乱
項
の
均

一
分
散
性
と
い
う
仮
定
が
満
た
さ
れ
ず
'
擾
乱
項
が
不
均

一
分
散
で
あ
る
と
の
仮
定
の
も
と
に
加
重
最
小
二
乗
法
に
よ
る
推

計
を
行
う
必
要
が
あ
る
｡

㈲

普
通
最
小
二
乗
法
と
加
重
最
小
二
乗
法
の
比
較

普
通
最
小
二
乗
法
と
加
重
最
小
二
乗
法
に
よ
る
計
測
結
果
の
比
較
検
討
を
､
普
通
線
型
式
と
対
数
逆
数
式
に
つ
い
て
行
う
｡
こ
こ
で

は
消
費
支
出
総
額
と
価
格
に
つ
い
て
の
回
帰
係
数
の
符
号
と
～
値
を
中
心
に
検
討
を
行
う
こ
と
と
す
る
｡

普
通
最
小
二
乗
法
に
よ
る
普
通
線
型
式
の
推
計
結
果
が
第
9
表
に
示
さ
れ
て
い
る
｡
消
費
支
出
総
額
の
回
帰
係
数
は
劣
等
財
で
な
け

れ
ば
正
と
な
る
が
､
負
と
な
っ
て
い
る
果
実
が
'
い
ち
ご
'
バ
ナ
ナ
'
り
ん
ご
'
な
し
'
も
も
で
あ
る
｡
し
か
し
,
バ
ナ
ナ
以
外
は
～

値
が
小
さ
く
統
計
的
に
有
意
と
い
え
な
い
果
実
が
多
く

関
数
型
に
問
題
が
あ
る
の
か
も
し
れ
な
い
｡
価
格
に
つ
い
て
の
回
帰
係
数
は



第9表 普通最小二乗法による需要関数

- 普通線型式-

月
月
月
月
月
月
月
月
月
月
月
月
出

)

1
2
3
4
5
6
7
8
9
t0
日
12
支

店

′1

1-
-

費
頼
I･

定

数

項

消
総
(

価 格
(t値)

決定係数

ダ ー ピ ソ ･

ワ トソソ比

標準偏差

そ の 他

柑きつ塀

- 4.5777:8.1955

≡ ≡:'………闇 芋…

∴ ∴ こてJ.
U.I)∠Jヽノ-
0.360d-

5813･0.03491 0.6642!0.5146

r J な｡.｡217F.㌔ .2芸9阜 F'1,5,8FI,71,2*三5.も も 戊 虹I1 0.6555:
0.2002 -1.2124

:二 一:: ~ ∴ ･

ll.25291

=i:喜三三岩 ;

o●oui鳥 ……S8亨/2冒=-2;28言三日 'S2…:8;

:∴ : 二 ㌧ '- ll.㌧ 昌 ∴

∴ ∴ 二 .…_

_ ∴ .､

二王溜 ま冒I l･190三巨

~;::;;L...｡l;

(~o･24)FI (1･10)】 (5･47)i (〇･73)i(~1･86)

∴ . ∴ こ1. ∴ :∴ 1
-0.8046(一〇.54)

決定係数 1 0.9907

ダ-t='ソ･
ワト ソ ソ 比

標 準 偏 差 F o･4926



月
別
デ
ー
タ
に
よ
る
果
宍
常
套
分
析

九
八

通
常
負
と
考
え
ら
れ
る
が
'
そ
の
他
柑
き
つ
類
､
す
い
か
'
も
も
は
正
と
な
っ
て
い
る
o
そ
の
他
柑
き
つ
類
と
す
い
か
は
f
値
が
小
さ

く
関
数
型
に
問
題
が
あ
る
と
も
思
え
る
が
'
も
も
に
つ
い
て
は
g
値
も
大
き
く
検
討
の
必
要
が
あ
ろ
う
｡

普
通
線
型
式
に
つ
い
て
加
重
最
小
二
乗
法
を
適
用
し
た
結
果
が
第
10
表
に
示
さ
れ
て
い
る
｡
第
9
表
と
比
較
し
て
み
る
と
'
い
ち
ご

の
消
費
支
出
総
額
の
回
帰
係
数
の
符
号
が
正
に
変
わ
っ
た
も
の
の
'
～
値
は
'

1
･
二
五
と
大
き
く
は
な
い
O
そ
の
他
柑
き
つ
類
と
も

も
の
価
格
の
回
帰
係
数
の
符
号
が
負
に
改
善
さ
れ
た
が
'
こ
れ
も
～
値
が
小
さ
く
有
意
性
は
棄
却
さ
れ
る
o
決
定
係
数
を
比
較
し
て
も

良
く
な

っ
た
も
の
と
'
悪
く
な

っ
た
も
の
と
が
'
ほ
ぼ
同
数
で
あ
り
'
十
分
に
改
善
さ
れ
た
と
は
い
い
が
た
い
｡

次
に
､
対
数
逆
数
式
に
つ
い
て
検
討
し
て
み
る
｡
第
11
表
が
普
通
最
小
二
乗
法
に
よ
る
結
果
で
あ
る
｡
消
費
支
出
総
額
の
回
帰
係
数

は
通
常
負
と
な
る
が
'
バ
ナ
ナ
'
な
し
'
か
き
'
そ
の
他
果
物
が
正
と
な
っ
て
い
る
｡
ま
た
'
価
格
に
つ
い
て
は
負
と
な
る
の
が
普
通

で
あ
り
'
す
べ
て
負
と
な
っ
て
い
る
.
た
だ
し
'
み
か
ん
'
か
き
'
す
い
か
な
ど
は
g
値
が
小
さ
い
.
加
重
最
小
二
乗
法
の
結
果
は
第

12
表
で
あ
る
｡
普
通
最
小
二
乗
法
と
比
較
す
る
と
'
消
費
支
出
総
額
に
つ
い
て
は
'
そ
の
他
果
物
の
回
帰
係
数
が
負
に
変
わ
っ
た
｡
バ

ナ
ナ
'
な
し
'
か
き
は
依
然
と
し
て
正
で
あ
る
｡
普
通
線
型
式
と
の
結
果
と
も
考
え
合
わ
せ
る
と
'
バ
ナ
ナ
と
な
し
に
つ
い
て
は
劣
等

財
と
思
え
る
｡
な
お
'
か
き
に
つ
い
て
は
'
g
値
が
非
常
に
小
さ
-
所
得
要
因
に

つ
い
て
は
飽
和
水
準
に
達
し
て
い
る
と
考
え
る
べ
き

か
も
し
れ
な
い
O
全
般
的
に
t
f
値
は
改
善
さ
れ
て
い
る
o
価
格
に
つ
い
て
は
g
値
が
大
き
な
値
と
な
り
統
計
的
信
頼
性
を
増
し
て
い

る
と
と
も
に
'
決
定
係
数
も
大
き
く
改
善
さ
れ
て
い
る
｡

以
上
'
総
合
的
に
判
断
す
れ
ば
､
加
重
最
小
二
乗
法
を
対
数
逆
数
式
に
適
用
し
た
結
果
が
最
善
と
思
え
る
｡
も

っ
と
も
'
個
々
の
果

実
に
つ
い
て
は
'
普
通
線
型
式
の
ほ
う
が
良
好
で
あ
る
果
実
も
あ
り
'
そ
の
例
と
し
て
は
'
バ
ナ
ナ
で
あ
り
'
対
数
逆
数
式
と
ほ
と
ん

ど
差
が
な
い
の
が
レ
モ
ン
で
あ
る
｡
こ
れ
ら
の
果
実
の
特
徴
と
し
て
は
輸
入
果
実
で
あ
り
'
季
節
性
が
少
な
い
こ
と
が
考
え
ら
れ
よ
う
｡



第 10表 加重最小二乗法による需要関数
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第 11表 普通最小二乗法による需要関数

- 対数逆数式-
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第 12表 加重最小二乗法による需要関数

- 対数逝数式-

いちご1バナナ
み か ん l夏みかん ト キバ 孟宗 墓1｡んご

消
総
(

月
月
月
月
月
月
月
月
月
月
月
月
出

)

1
2
3
4
L0
6
7
8
9
10
日
12
支

値

ノー

ノ
､し

責
朝

f

価 格
LJ値)

決定係数

ダーピソ･
ワ トソソ比

標準偏差

含………t

2.CO93
1.9790
1.7176

_華 二

(貸 主妻享子

0.2590
0.2908
0.3108
0.1970
0.1382
0.ユ392

2.0268
I.9746
I.9442
1.4094
1.188L
1.2053

0.3452
0_3618
0.8139
1.1666
1.1103
I.1636

-0.2789
0.3525
0.8727
1.2760
1.4511
1.1445
0.3349

-0.3254
-1.3989
-3.0626
-2.9796
-i.5765

二 ㌦ ∴ ∴ 一_-

I.3 608

0.0407

その他果物

費額～消捻(
○

月月月月月月月月月月月月出)12345678910日12支値

価格
(t値)

決定係数

ダーピソ･
ワT･ソソ比

標準偏差

;:…書写喜F ll溜 …三日 :…喜謁 i:≡三喜…

≡字

一
一

_

=

1･45377 〇･8532

0･0605i o･1163
∴ '/ 二 二 二



月
別
デ
ー

タ

に
よ
る
果
実
需
要
分
析

一
〇
二

こ
こ
で
､
加
重
最
小
二
乗
法
を
適
用
し
た
場
合
に
お
い
て
'
普
通
線
型
式
は
'
あ
ま
り
改
善
さ
れ
ず
'
逆
に
悪
く
な
っ
た
も
の
が
あ

っ
た
の
に
対
し
て
'
対
数
逆
数
式
は
'
か
な
り
改
善
さ
れ
た
が
､
そ
の
原
因
に
つ
い
て
考
察
し
て
み
る
｡

分
散
の
不
均

一
性
に
ど
の
よ
う
な
性
質
が
あ
る
の
で
あ
ろ
う
か
｡
そ
こ
で
'
月
別
の
残
差
分
散
と
月
別
の
平
均
価
格
と
の
関
連
を
両

対
数
式
に
当
て
は
め
た
結
果
が
前
掲
第
8
表
に
示
さ
れ
て
い
る
｡
ま
ず
､
普
通
線
型
式
に
つ
い
て
考
え
れ
ば
,
み
か
ん
,
ぶ
ど
う
を
は

じ
め
多
く
の
果
実
に
負
の
強
い
相
関
が
認
め
ら
れ
る
｡
こ
れ
は
'
価
格
の
高
い
月
ほ
ど
残
差
分
散
が
小
さ
い
わ
け
で
･
加
重
最
小
二
乗

法
を
適
用
す
る
に
あ
た
っ
て
'
価
格
の
高
い
月
ほ
ど
重
み
を
大
き
く
し
た
こ
と
に
な
る
｡
つ
ま
り
,
価
格
の
高
い
月
と
は

一
般
的
に
は
,

購
入
数
量
の
少
な
い
月
で
'
デ
ー
タ
の
信
頼
性
の
点
か
ら
問
題
が
あ
る
月
で
あ
り
,
そ
の
よ
う
な
信
頼
性
の
劣
る
デ
ー
タ
の
重
み
を
大

き
く
す
る
こ
と
で
あ
る
.
こ
の
こ
と
が
普
通
線
型
式
に
対
し
て
加
重
最
小
二
乗
法
の
適
用
が
失
敗
し
た
理
由
で
あ
ろ
う
O

っ
ぎ
に
'
対
数
逆
数
式
に
つ
い
て
は
'
も
も
'
バ
ナ
ナ
以
外
は
正
の
相
関
が
認
め
ら
れ
る
｡
つ
ま
り
,
普
通
線
型
式
の
逆
で
出
回
り

量
の
多
い
'
デ
ー
タ
の
信
頼
性
の
大
き
い
月
に
対
す
る
重
み
が
大
き
く
な
っ
て
い
る
わ
け
で
'
こ
の
こ
と
が
対
数
逆
数
式
に
加
重
最
小

二
乗
法
を
適
用
し
た
結
果
が
良
好
で
あ
っ
た
原
因
で
あ
ろ
う
｡
つ
ま
り
､
被
説
明
変
数
を
対
数
変
換
す
る
こ
と
に
よ
り
,
信
頼
性
の
高

い
デ
ー
タ
の
残
差
分
散
を
小
さ
く
し
た
わ
け
で
あ
る
｡

㈲

弾
性
値
の
計
測

需
要
分
析
に
お
け
る
基
本
的
指
標
と
し
て
弾
性
値
が
あ
る
O
普
通
線
型
式
に
お
け
る
消
費
支
出
弾
性
値
机
お
よ
び
価
格
弾
性
値

O･
は
,

1
人
当
た
り
購
入
数
量
を
甘
二

人
当
た
り
消
費
支
出
総
額
を
ツ
'
価
格
を
ク
と
L
t
∂
を
消
費
支
出
総
額
'
C

を
価
格
に
対
す
る
回

帰
係
数
と
す
れ
ば
'
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p

q

q

で
あ
る
｡
ま
た
'
逆
数
対
数
式
に
対
す
る
消
費
支
出
弾
性
値
と
価
潜
弾
性
値
を
そ
れ
ぞ
れ
G
.
tO-
と
す
れ
ば
'

72-
･
b
･
叶

･1.gel.

e3-
-

C
･P
･toge

L

0

と
な
る
.
つ
ま
り
'
7
t

お
よ
び
EL
は
y
Jq

お
よ
び
p
Jq

の
値
の
変
化
に
従

っ
て
変
化
す
る
L
t
7
2

は

γ
に
反
比
例
L
t

e3は
ク
に

正
比
例
す
る
形
で
変
化
す
る
わ
け
で
両
対
数
式
の
よ
う
に

1
定
の
値
と
は
な
ら
な
い
o
し
た
が

っ
て
各
期
毎
に
弾
性
値
は
違
う
わ
け
で
'

そ
の
弾
性
値
の
時
系
列
の
動
向
と
い
う
も
の
は
需
要
分
析
に
と
っ
て
符
に
重
要
と
な
っ
て
く
る
｡
ま
た
'
弾
性
値
が
所
得
な
い
し
価
格

の
上
昇
に
従

っ
て
上
昇
す
る
か
下
降
す
る
か
は
先
験
的
に
は
決
定
さ
れ
な
い
わ
け
で
'
関
数
型
の
選
択
は
特
に
重
要
性
を
増
す
わ
け
で

あ
る
｡
こ
れ
ま
で
は
分
析
の
単
純
化
の
た
め
'
普
通
線
型
式
と
対
数
逆
数
式
だ
け
を
分
析
の
対
象
と
し
た
が
'
こ
こ
で
対
数
逆
数
式
の

拡
張
と
し
て
'
消
費
支
出
総
額
を
逆
数
変
換
し
な
い
場
合
と
'
価
格
を
逆
数
変
換
す
る
こ
と
も
考
え
'
こ
れ
ま
で
の
対
数
逆
数
式
の
ほ

か

に

'

t
o
g

q

I
a
t+
b
･y
+
C

･2

-

1ogq=aL+b･J+C
･i

月
別
デ
ー
タ
に
よ
る
果
実
需
要
分
析



月
別
デ
ー
タ
に
よ
る
果
実
需
要
分
析

･.g
q
I
a
E
･
b
･r

c
･叶

y

の
三
つ
の
式
を
追
加
す
る
こ
と
に
す
る

｡こ
こ
で
こ
れ
ら
の
式
を
'
そ
れ
ぞ
れ
対
数
逆
数
式
I
t
対
数
逆
数
式
Ⅱ
'
対
数
逆
数
式
Ⅳ
と

し
'
こ
れ
ま
で
の
対
数
逆
数
式
を
対
数
逆
数
式
Ⅲ
と
呼
ぶ
こ
と
に
す
る
｡

こ
の
と
き
弾
性
値
は
'
消
費
支
出
総
額
を
逆
数
変
換
し
な
い
場
合
を

7
2
と
す
れ
ば
'

7
2=
b
･
y･toge
lO

ま
た
'
価
格
を
逆
数
変
換
し
た
場
合
の
弾
性
値

6,
は
t

E
3

-

C

･
i
･
.oge
l.

と
な
る
｡

す
な
わ
ち
'
消
費
支
出
総
額
と
価
格
と
も
逆
数
変
換
し
な
い
場
合
は
普
通
財
で
あ
れ
ば
'
そ
れ
ら
が
増
大
す
る
か
'
あ
る
い
は
減
少

す
る
に
従

っ
て
'
弾
性
値
も
増
大
あ
る
い
は
減
少
す
る
わ
け
で
あ
る
｡
ま
た
'
消
費
支
出
総
額
と
価
格
と
も
逆
数
変
換
し
た
場
合
は
'

そ
れ
ら
の
動
き
と
､
弾
性
値
は
逆
に
変
動
す
る
わ
け
で
あ
る
｡

さ
ら
に
､
弾
性
値
が
常
に

一
定
で
あ
る
両
対
数
式
も
検
討
に
加
え
る
こ
と
と
す
る
｡

第
13
表
が
普
通
線
型
式
'
四
種
の
対
数
逆
数
式
'
両
対
数
式
を
比
較
す
る
た
め
に
加
重
最
小
二
乗
法
を
適
用
し
た
推
定
結
果
の
概
要

で
あ
る
｡
普
通
線
型
式
が
も
っ
と
も
良
好
な
る
結
果
と
な
っ
て
い
る
の
は
'
バ
ナ
ナ
で
あ
り
'
比
較
的
良
好
な
の
は
レ
モ
ン
で
あ
る
｡

そ
の
他
の
果
実
は
対
数
逆
数
式
か
両
対
数
式
の
適
合
度
が
良
い
｡
こ
れ
ら
の
式
に
つ
い
て
検
討
を
加
え
て
み
る
｡

い
ず
れ
の
式
も
お
お
む
ね
良
好
な
る
結
果
と
な
っ
て
い
る
も
の
の
'
統
計
的
信
頼
性
を
～
値
で
判
断
す
れ
ば
'
差
異
が
散
見
さ
れ
る
｡
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(第 13表 つづき)
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第 14表 弾 性 値

注･1) 全期間の平均値における弾性値である･

2) 昭和54年の平均値における弾性値である.

3) 備考欄に記入がない果実には対数逆数式Ⅲを採用 している.

対
数
逆
数
式
に
つ
い
て
'
-
と
Ⅲ
の
グ
ル
ー
ブ
と
'
Ⅱ
と
Ⅳ

の
グ
ル
ー
プ
が
同
じ
よ
う
な
結
果
を
示
し
て
い
る
｡
つ
ま
り
'

価
格
変
数
を
逆
数
変
換
す
る
か
し
な
い
か
に
よ
る
差
が
大
き

な
意
味
を
も
つ
こ
と
を
示
し
て
い
る
｡
ま
た
'
所
得
変
数
の

変
換
に
よ
る
差
は
大
き
く
表
わ
れ
て
い
な
い
も
の
の
'
逆
数

変
換
し
て
い
る
Ⅲ
な
い
し
Ⅳ
の
ほ
う
が
お
お
む
ね
良
好
な
結

果
を
示
し
て
い
る
｡

総
合
的
に
判
断
し
て
'
四
種
の
対
数
逆
数
式
と
両
対
数
式

の
な
か
で
は
'
お
お
む
ね
対
数
逆
数
式

Ⅲ
が
良
好
で
あ
る
O

対
数
逆
数
式
Ⅲ
以
外
が
良
好
な
果
実
は
､
か
き
が
対
数
逆
数

式
Ⅱ
'
ぶ
ど
う
及
び
す
い
か
が
対
数
逆
数
式
Ⅳ
が
良
好
な
よ

う
で
あ
る
｡

こ
れ
ま
で
の
検
討
を
も
と
に
'
も

っ
と
も
適
合
度
の
よ
い

式
に
つ
い
て
弾
性
値
を
求
め
た
結
果
が
第
14
表
で
あ
る
｡
ま

ず
'
消
費
支
出
弾
性
値
に
つ
い
て
考
え
る
｡
弾
性
値
が

マ
イ

ナ
ス
と
な
る
果
実
は
劣
等
財
と
考
え
ら
れ
る
が
'
そ
れ
に
当

て
は
ま
る
の
は
バ
ナ
ナ
と
な
し
で
あ
る
｡
し
か
も
バ
ナ
ナ
の

一〇
七



月
別
デ
ー
タ

に
よ
る
果
実
需
要
分
析

一〇
八

消
費
支
出
弾
性
値
の
絶
対
値
は
非
常
に
大
き
く
'
し
か
も
そ
の
絶
対
値
は
増
大
の
傾
向

に
あ
る
の
で
'
今
後
と
も
消
費
支
出
総
額
の
増

加
に
し
た
が

っ
て
'
需
要
量
の
減
少
が
予
想
さ
れ
る
｡
な
し
の
消
費
支
出
弾
性
値
の
絶

対
値
は
比
較
的
小
さ
い
｡
バ
ナ
ナ
と
な
し
以
外

の
果
実
は
す
べ
て
正
と
な

っ
て
い
る
が
'

一
･
〇
以
上
の
ぜ
い
沢
品
と
思
わ
れ
る
果
実

は
､
そ
の
他
柑
き
つ
類
'
ぶ
ど
う
'
も
も
で
あ

り
､
し
か
も
'
そ
の
他
柑
き
つ
類
と
ぶ
ど
う
の
消
費
支
出
弾
性
値
は
か
な
-
大
き
な
値

と
な
っ
て
い
る
｡
そ
の
他
柑
き
つ
類
に
つ
い
て

は
'
雑
か
ん
類
の
増
加
と
と
も
に
輸
入
か
ん
き
つ
類
の
影
響
が
あ
っ
た
も
の
と
思
わ
れ

'
国
産
果
実
だ
け
に
つ
い
て
は
あ
ま
り
大
き
な

消
費
支
出
弾
性
値
と
は
な
ら
な
い
か
も
し
れ
な
い
が
'
今
回
の
分
析
で
は
そ
の
分
離
は
'
資
料
的
に
不
可
能
で
あ
る
｡
ま
た
'
ぶ
ど
う

に
つ
い
て
は
巨
峰
な
ど
の
高
級
品
の
消
費
量
の
増
大
に
よ
る
と
こ
ろ
が
大
き
い
と
思
わ

れ
る
｡

I
･
〇
以
下
の
果
実
の
う
ち
'

一
･
〇

に
比
較
的
近
い
の
は
'
い
ち
ご
'
み
か
ん
'
レ
モ
ン
'
す
い
か
'
そ
の
他
果
物
で
あ
る
｡
過
剰
問
題
を
か
か
え
る
み
か
ん
が
思
い
の
ほ

か
大
き
な
値
と
な
っ
て
い
る
の
は
'
計
測
期
間
が
昭
和
四
三
年
か
ら
と
'
需
要
量
の
激

増
期
を
含
ん
で
い
る
た
め
で
あ
ろ
う
｡
夏
み
か

ん
'
り
ん
ご
'
か
き
は
か
な
り
小
さ
な
倍
と
な
っ
て
い
る
｡
特
に
'
り
ん
ご
は
非
常
に

小
さ
く
所
得
要
因
的
に
は
飽
和
状
態
に
達
し
て

い
る
も
の
と
思
わ
れ
る
｡

次
に
価
格
弾
性
値
に
つ
い
て
考
え
る
｡
果
実
が
し
好
晶
で
あ
り
'
代
替
財
が
多
数
存

在
す
る
こ
と
を
考
え
れ
ば
弾
性
値
は
大
き
な
値

と
な
る
こ
と
が
考
え
ら
れ
る
が
'
い
ち
ご
'
も
も
'
そ
の
他
果
物
を
除
い
て
は
'
比
較

的
小
さ
な
値
を
示
し
て
い
る
｡
こ
れ
は
個
々
の

果
実
の
需
要
が
定
着
し
っ
つ
あ
る
こ
と
を
示
し
て
い
る
も
の
と
思
わ
れ
る
｡
特
に
､
み

か
ん
が
､
〇
･
二
五
と
非
常
に
小
さ
な
値
と
な

っ
て
い
て
'
価
格
要
因
か
ら
の
需
要
の
増
大
は
望
め
な
く
'
需
要
が
飽
和
水
準
に
達
し

て
い
る
こ
と
を
示
し
て
い
る
｡
逆
に
'
い
ち
ご

は
非
常
に
大
き
な
債
を
示
し
て
い
る
が
'
い
ち
ご
が
露
地
も
の
か
ら
温
室
も
の
へ
と
出

回
り
期
が
大
き
く
変
化
し
て
い
て
'
そ
れ
の
影

響
に
よ
る
も
の
で
あ
ろ
う
｡
ま
た
'
全
期
間
の
平
均
値
で
の
弾
性
値
と
昭
和
五
四
年
の
平
均
値
で
の
弾
性
値
を
比
較
す
れ
ば
'
比
較
的



大
き
な
減
少
を
示
し
て
い
る
の
が
､
み
か
ん
'
レ
モ
ン
な
ど
で
あ
り
'
増
大
傾
向
が
顕
著
な
の
は
り
ん
ご
､
ぶ
ど
う
な
ど
で
あ
る
O
つ

ま
り
'
品
種
別
の
差
の
な
い
果
実
に
つ
い
て
は
価
格
弾
性
値
は
低
下
傾
向
を
示
し
'
り
ん
ご
や
ぶ
ど
う
の
よ
う
に
品
種
間
に
差
が
あ
り
'

新
品
種
の
出
現
し
て
い
る
果
実
は
増
大
傾
向
を
示
し
て
い
る
よ
う
に
思
え
る
｡
つ
ま
り
'
新
品
種
の
出
現
し
な
い
果
実
は
需
要
が
飽
和

水
準
に
達
し
､
つ
ま
り
定
着
化
に
よ
り
弾
性
値
の
低
下
が
み
ら
れ
る
が
'
新
品
種
が
出
現
し
て
い
る
果
実
は
'
そ
の
新
品
種
に
よ
る
需

要
変
化
が
起
こ
り
弾
性
値
も
増
大
す
る
可
能
性
を
示
し
て
い
る
｡

㈲

交
差
弾
性
値
の
計
測

商
品
間
に
は
'
代
替
'
補
完
'
独
立
の
い
ず
れ
か
の
関
係
が
あ
る
｡
独
立
関
係
を
別
に
す
れ
ば
'
代
替

･
補
完
関
係
に
つ
い
て
は
'

商
品
の
需
要
量
と
関
係
商
品
の
価
格
と
に
あ
る
関
連
が
あ
る
わ
け
で
あ
る
｡
そ
こ
で
'
他
果
実
の
価
格
を
説
明
変
数
と
し
て
加
え
る
こ

と
に
よ
り
交
差
弾
性
値
の
計
測
を
試
み
る
こ
と
と
す
る
｡
計
測
の
デ
ー
タ
は
'
需
要
量
を
求
め
る
果
実
と
交
差
効
果
を
持
つ
果
実
の
両

方
が
存
在
す
る
月
の
デ
ー
タ
を
使
用
す
る
こ
と
に
な
る
｡
従

っ
て
'
同

1
の
果
実
に
つ
い
て
も
'
交
差
効
果
を
持
つ
果
実
の
違
い
に
よ

り
使
用
デ
ー
タ
の
期
間
は
ず
れ
て
く
る
わ
け
で
あ
る
｡

一
般
に
､
交
差
効
果
を
考
慮
し
た
か
ら
と
い
っ
て
'
考
慮
し
な
い
場
合
に
比
べ
て
消
費
支
出
弾
性
値
は
大
き
-
変
化
す
る
わ
け
で
は

(-
)

な

く
'

交
差
効
果
に
よ
り
大
き
く
影
響
を
受
け
る
の
は
価
格
弾
性
値
で
'
そ
の
値
は
大
き
く
な
る
傾
向
が
あ
る
と
さ
れ
て
い
る
｡
し
か

し
な
が
ら
'
計
測
結
果
に
よ
れ
ば
消
費
支
出
総
額
に
対
す
る
係
数
が
大
き
く
変
化
し
た
O
こ
れ
は
も
と
も
と
消
費
支
出
総
額
の
回
帰
係

数
の
統
計
的
信
頼
性
が
低
か
っ
た
た
め
で
あ
り
'
多
重
共
線
性
が
起
こ
っ
て
い
る
可
能
性
も
あ
る
｡
こ
れ
を
避
け
る
た
め
に
は
条
件
付

き
回
帰
な
ど
に
よ
る
計
測
を
検
討
す
る
必
要
が
あ
ろ
う
｡
価
格
弾
性
値
に
つ
い
て
は
'
お
お
む
ね
大
き
く
な
る
と
い
う
傾
向
が
検
出
さ

月
別
デ
ー
タ
に
よ
る
果
実
需
要
分
析

1
〇
九



第 15表 交 差 弾 性 値 等

- 対数逆数式Ⅲ-
関係品 目の価格

詣再愚生蓬
消費支出紘額

-":･･.1三･∫.･･=言 日:一一
関 係 品 目

≡三に呂:…冒IS二;喜98
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つ｣

(Un
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つ
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ノ

1
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11313.
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203Il.87

330】1.19jl0.1110.998

70Gノ帆80一∩)357つJ

71
0505238

兆

82

94

の

∞

-6.511154.46-79.28
- 59.87-3.

-6‡ヲ･3買上

夏 み か ん

い ち ご

レ モ ン′

り ん ご

い ち ご

夏 み か ん

その他果物

す い か

その他柑 きつ塀

ー
】
○

れ
た
｡
ま
た
'
補
完
関
係
を
認
め
ら
れ
る
計
測
結
果
も
あ

っ
た
が
'
実
際
に
そ

の
よ
う
な
関
係
が
あ
る
の
か
ど
う
か
は
疑
問
で
あ
り
'
む
し
ろ
'
果
実
に
は

一

般
に
表
年
裏
年
の
関
係
が
あ
-
豊
作
と
不
作
を
繰
り
返
す
わ
け
で
あ
り
'
そ
れ

に
従

っ
て
価
格
は
変
動
す
る
わ
け
で
'
両
方
の
果
実
と
も
価
格
が
高
い
年
は
ど

ち
ら
も
高
い
と
い
う
よ
う
な
こ
と
が
起
こ
っ
て
い
る
も
の
と
思
わ
れ
る
｡

第
15
表
は
対
数
逆
数
式

Ⅲ
に

つ
い
て
計
測
し
た
結
果
の
う
ち
代
替
関
係
が
強

-
'
統
計
的
信
頼
性
が
あ
る
も
の
を
主
に
示
し
た
｡
多
く
の
果
実
と
代
替
関
係

が
検
出
さ
れ
る
の
は
'
い
ち
ご
'
夏
み
か
ん
と
り
ん
ご
で
あ
り
'

一
般
に
冬
期

に
出
回
る
果
実
に
多
く
み
ら
れ
た
｡

荘
(
-

)

実
際
に
は
'
同

1
果
実
の
需
要
関
数
推
計
で
も
'
交
差
効
果
を
も
つ
果
実
に

よ

っ
て
使
用
さ
れ
る
デ
ー
タ
の
期
間
が
ず
れ
る
わ
け
で
あ
る
の
で
'
そ
の
こ
と

か
ら
の
差
違
は
多
少
出
て
-
る
も
の
の
'
ユニ
丁
ル
2
で
推
計
す
る
か
ぎ
り
'
各

月
の
回
帰
係
数
は

一
定
で
あ
る
と
し
て
い
る
こ
と
よ
り
'
回
帰
係
数
は
大
き
く

違
わ
な
い
こ
と
が
望
ま
し
い
｡

㈹

消
費
構
造
の
変
化

オ
イ
ル
･
シ
ョ
ッ
ク
以
後
'
果
実
需
要
が
低
迷
し
て
い
る
事
実
を
考
慮
す
れ

ば
'
そ
の
前
後
で
し
好
変
化
が
起
こ
っ
た
と
も
考
え
ら
れ
る
｡
そ
う
だ
と
す
れ



第 16表 構 造 変 化 の 検 定

ば
'
そ
の
変
化
は
回
帰
係
数
な
ど
に
影
響
を
与
え
る
わ
け
で
あ
り
'

昭
和
四
三
年
か
ら
昭
和
五
四
年
ま
で
回
帰
係
数
が
同

一
で
あ
る
と
の

前
提
は
問
題
で
あ
ろ
う
｡
そ
こ
で
'
シ
ョ
ッ
ク
前
と
後
の
二
期
間
に

区
分
し
､
そ
れ
ら
が
同

一
母
集
団
に
屠
す
る
か
ど
う
か
の
検
定
を
行

う
こ
と
と
す
る
｡
そ
の
検
定
も
共
分
散
分
析
に
よ
-
行
う
こ
と
が
で

き
る
.
こ
こ
で
は
期
間
区
分
は
'
昭
和
四
八
年

二

一月
ま
で
と
'
昭

和
四
九
年

l
月
以
降
と
い
う
こ
と
に
し
て
い
る
.

も

っ
と
も
期
間
区

分
は
果
実
の
季
節
性
を
考
慮
し
果
実
別
に
行
う
べ
き
で
あ
ろ
う
が
'

現
実
の
し
好
変
化
が
ど
の
時
期
に
起
こ
っ
た
か
は
不
明
で
あ
る
た
め
'

機
械
的
に
年
末
と
い
う
区
分
を
行
っ
た
｡
関
数
型
は
両
対
数
式
を
適

用
し
た
｡
こ
れ
は
'
両
対
数
式
が
全
期
間
に
適
用
し
た
結
果
が
逆
対

数
式

Ⅲ
よ
-
も
多
少
'
適
合
度
が
劣
る
も
の
の
､
お
お
む
ね
良
好
な

結
果
で
あ
っ
た
こ
と
｡
さ
ら
に
'
計
測
期
間
が

二

一年
間
に
比
較
し

て
'
そ
れ
ぞ
れ
六
年
間
と
い
う
短
期
間
で
あ
る
こ
と
か
ら
弾
性
値

1

定
と
考
え
る
こ
と
が
多
少
な
り
と
も
妥
当
性
が
あ
る
と
考
え
た
こ
と

か
ら
で
あ
る
｡

共
分
散
分
析
の
結
果
が
第
16
表
で
あ
る
｡

一
矩
水
準
で
二
つ
の
期

一
】
一



第 17表 弾 性 値 の 変 化 の 比 較



間
の
デ
ー
タ
が
同

一
母
集
団
で
あ
る
と
の
帰
無
仮
説
が
棄
却
さ
れ
な
い
の
は
'
そ
の
他
柑
き
つ
類
'

ぶ
ど
う
,
も
も
だ
け
で
あ
り
,
そ

の
他
は
す
べ
て
棄
却
さ
れ
る
わ
け
で
あ
る
o
つ
ま
り
'
ほ
と
ん
ど
の
果
実
は
母
集
団
が
オ
イ
ル
･
シ

ョ
ッ
ク
の
前
後
で
違
う
と
考
え
ら

れ
る
わ
け
で
あ
る
｡

第
17
表
は
二
つ
の
期
間
に
つ
い
て
の
推
計
の
結
果
で
あ
る
｡
消
費
支
出
弾
性
値
を
み
る
と
'
お
お

む
ね
弾
性
値
は
小
さ
く
な
っ
て
お

り
'
し
か
も
値
が
プ
ラ
ス
か
ら
マ
イ
ナ
ス
へ
と
劣
等
財
に
変
化
し
た
も
の
に
い
ち
ご
･
み
か
ん
'
レ
モ
ン
,
な
し
が
あ
る
｡
逆
に
プ
ラ

ス
に
変
化
し
た
の
は
'
り
ん
ご
だ
け
で
あ
り
'
こ
れ
は
ふ
じ
な
ど
に
よ
る
品
種
の
高
級
化
の
た
め
で
あ
ろ
う
.
た
だ
'
～
値
が
小
さ
い

場
合
が
あ
り
'
統
計
的
信
頼
性
と
い
う
点
で
は
'
こ
の
よ
う
に
結
論
づ

け
る
に
は
不
十
分
と
い
わ
ざ

る
を
え
な
い
〇
し
か
し
な
が
ら
,

全
般
的
に
は
消
費
支
出
弾
性
値
が
低
下
候
向
に
あ
る
こ
と
は
明
ら
か
で
あ
り
'
今
後
'
所
得
要
因
か

ら
の
飛
躍
的
増
大
は
望
め
な
い
こ

と
を
示
し
て
い
る
｡

価
格
弾
性
値
も
､
お
お
む
ね
低
下
傾
向
を
示
し
て
い
る
｡
特
に
低
下
の
激
し
い
の
は
'
い
ち
ご
'
バ

ナ
ナ
,
み
か
ん
,
そ
の
他
柑
き

っ
類
な
ど
で
あ
り
､
こ
れ
ら
は
'

す
べ
て
半
分
以
下
に
低
下
し
て
い
る
o

と
こ
ろ
が
､
上
昇
し
て

い
る
果
実
も
存
在
す
る
o

そ
れ
ら

は
'
夏
み
か
ん
'
レ
モ
ン
'
り
ん
ご
'
す
い
か
'
も
も
で
あ
る
が
'
り
ん
ご
と
も
も
を
除
け
ば
､
そ

の
上
昇
率
は
二
割
以
下
と
低
い
も

の
で
あ
る
｡

以
上
'
ま
と
め
れ
ば
消
費
支
出
弾
性
値
'
お
よ
び
価
格
弾
性
値
と
も
､
オ
イ
ル
･
シ
ョ
ッ
ク
以
後

全
般
的
に
顕
著
な
低
下
傾
向
が
認

め
ら
れ
る
｡
し
か
も
'
消
費
支
出
弾
性
値
が
プ
ラ
ス
か
ら
マ
イ
ナ
ス
へ
変
化
し
た
果
実
も
存
在
す
る
｡
し
か
し
な
が
ら
,
計
測
期
間
が

そ
れ
ぞ
れ
六
年
と
短
期
間
で
あ
る
た
め
､
今
後
の
推
移
を
見
な
け
れ
ば
十
分
な
結
論
を
出
せ
な
い
が
'
関
数
型
を
含
め
て
今
後
の
課
題

で
あ
ろ
う
｡

月
別
デ
ー
タ
に
よ
る
果
実
需
要
分
析



月
別
デ
ー
タ
に
よ
る
果
実
帝
棄
分
析

四

､
ま

と

め

こ
れ
ま
で
の
殖
巣
を
ま
と
め
て
み
る
o

l

季
節
性
の
強
い
果
実
に
つ
い
て
は
そ
の
需
要
量

(被
説
明
変
数
)
を
対
数
変
換
し
た
対
数
逆
数
式
を
採
用
し
た
ほ
う
が
良
好
な

結
果
と
な
っ
た
O
こ
の
変
換
に
よ
-
残
差
項
の
分
散
の
不
均

1
性
は
多
少
解
消
す
る
｡
し
か
し
な
が
ら
'
均

1
化
は
十
分
に
は
で

き
ず
､
加
重
最
小
二
乗
法
を
適
用
す
る
必
要
が
あ
る
｡

2

季
節
性
の
弱
い
バ
ナ
ナ
は
需
要
量
を
対
数
変
換
す
る
必
要
は
な
か
っ
た
｡
つ
普
-
'
普
通
線
型
式
の
結
果
が
も
っ
と
も
良
か
っ

た
｡

3

月
別
の
残
差
項
の
分
散
と
平
均
価
格
と
の
間
に
は
'
普
通
線
型
式
の
場
合
は
負
の
相
関
が
'
対
数
逆
数
式
の
場
合
に
は
正
の
相

関
が
あ
っ
た
｡
こ
の
こ
と
が
対
数
逆
数
式
に
加
重
最
小
二
乗
法
を
適
用
し
た
結
果
が
良
好
で
あ

っ
た
理
由
の
一
つ
で
あ
る
｡

4

対
数
逆
数
式
に
お
い
て
'
消
費
支
出
総
額
は
逆
数
変
換
し
た
ほ
う
が
'
お
お
む
ね
良
好
で
あ
る
｡
従

っ
て
消
費
支
出
弾
性
値
は

低
下
傾
向
を
示
し
て
い
る
｡

5

対
数
逆
数
式
に
お
い
て
'
価
格
変
数
は
逆
数
変
換
し
な
い
ほ
う
が
良
い
果
実
が
多
か
っ
た
｡

6

果
実
間
の
代
替
関
係
は
冬
期
に
お
け
る
果
実
の
ほ
う
が
強
い
よ
う
で
あ
る
｡

7

オ
イ
ル
･
シ
ョ
ッ
ク
の
前
後
で
消
費
支
出
総
額
と
価
格
の
両
弾
性
値
と
も
明
ら
か
な
変
化
が
認
め
ら
れ
る
も
の
の
'
計
測
期
間

が
短
い
た
め
十
分
な
結
論
を
出
す
に
い
た
ら
な
か
っ
た
｡

以
上
が
'
本
分
析
の
結
果
の
概
要
で
あ
る
が
'
今
後
の
課
題
が
多
々
存
在
す
る
｡

そ
れ
ら
と
し
て
は
'
デ
ー
タ
の
問
題
と
し
て
農
家



や
独
身
世
帯
な
ど
の
欠
落
'
ま
た
果
実
以
外
の
特
に
他
の
し
好
晶
と
の
関
連
な
ど
を
含
め
た
分
析
の
必
要
性
が
あ
る
｡
ま
た
'
計
測
結

果
か
ら
し
て
'
ダ
ー
ビ
ン
･
ワ
ト
ソ
ン
比
に
問
題
の
あ
る
も
の
が
散
見
さ
れ
'
系
列
相
関
の
存
在
を
類
推
さ
せ
る
も
の
が
あ
っ
た
｡
こ

れ
は
'
月
間
の
共
分
散
が
ゼ

ロ
で
あ
る
と
の
仮
定
に
疑
義
が
生
ず
る
わ
け
で
あ
り
'
こ
の
こ
と
は
回
帰
係
数
に
対
す
る
と
検
定
の
有
効

性
を
減
ず
る
わ
け
で
あ
る
｡
共
分
散
を
ゼ

ロ
と
せ
ず
に

一
般
化
最
小
二
乗
法
を
適
用
す
る
必
要
が
あ
る
か
も
し
れ
な
い
｡

さ
ら
に
'
交
差
弾
性
値
計
測
に
際
し
て
'
特
に
制
約
条
件
は
加
え
な
か
っ
た
が
'
互
い
の
果
実
の
交
差
効
果
に
は

一
定
の
関
係
が
あ

る
わ
け
で
あ
る
o
し
か
し
'
今
回
の
分
析
で
は
､
そ
の
よ
う
な
制
約
は
加
え
な
か
っ
た
が
'
需
要
体
系
に
よ
る
分
析
も
含
め
て
'
デ
ー

タ
の
信
頼
性
と
い
う
点
で
問
題
が
あ
る
も
の
の
'
今
後
の
課
題
と
し
た
い
｡

(研

究

員
)

月
別
デ
ー
タ
に
よ
る
果
実
需
要
分
析
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