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飼
料
穀
物
の
備
蓄
分
析川

越

俊

彦

｢

は
じ
め
に

我
が
国
の
飼
料
穀
物
輸
入
は
'
畜
産
物
生
産
の
拡
大
と
'
そ
の
生
産
構

造
の
変
化
を
反
映
し
て
著
し
く
増
大
し
て
き
た
.
こ
れ
に
対
し
て
'
飼
料

穀
物
の
国
内
生
産
は
減
少
し
続
け
て
お
り
'
ま
た
'
粗
飼
料
の
生
産
も
､

ゆ
る
や
か
な
伸
び
に
と
ど
ま
っ
て
い
る
｡
そ
の
結
果
､
純
国
内
産
飼
料
の

自
給
率
は
'
昭
和
三
五
年
度
に
は
六
二
･
九
労
で
あ
っ
た
も
の
が
'
昭
和

五
三
年
度
に
は
二
八
･
〇
野
に
ま
で
低
下
し
て
お
り
'
純
国
内
産
凍
原
飼

(1
)

料
に
至
っ
て
は
'
そ
の
供
給
率
は
九

･
五
%
に
過
ぎ
な

い

C

こ
の
よ
う
な
状
況
を
背
景
に
'
農
業
関
係
者
等
か
ら
'
飼
料
の
海
外

へ

の
圧
倒
的
な
依
存
は
'
国
内
の
畜
産
物
生
産
の
安
定
的
発
展
を
阻
害
す
る

《
ノ
ー
ト
》

飼
料
穀
物
の
備
蓄
分
析

だ
け
で
な
く
'
食
糧
の
安
全
保
障
の
見
地
か
ら
も
危
険
で
あ
り
'
飼
料
自

給
率
の
向
上
と
備
蓄
の
拡
充
が
必
要
で
あ
る
と
の
主
張
が
な
さ
れ
て
い
る
｡

し
か
し
な
が
ら
､
い
か
な
る
危
険
に
対
し
て
'
い
か
な
る
程
度
の
自
給

率
の
向
上
と
'
ま
た
ー

い
か
な
る
程
度
の
規
模
の
備
蓄
が
適
当
で
あ
る
の

(2
)

か
に
つ
い
て
の
議
論
は
ほ
と
ん
ど
な
さ
れ
て
い
な

い

｡

そ
こ
で
'
本
報
告
の
目
的
は
'
飼
料
穀
物
の
輸
入
が
何
ら
か
の
原
因
で

減
少
も
し
く
は
途
絶
す

る
よ
う
な
可
能
性
が
予
想
さ
れ
る
状
況
に
お
い
て

(
以
下
'
こ
の
よ
う
な
状
況
を
'
輸
入
に
危
険
を
伴
う
場
合
と
呼
ぶ
こ
と

に
す
る
)
'
政
府
が
国
内
生
席
と
備
蓄
に
よ
っ
て
こ
れ
に
対
処
し
よ
う
と

す
る
場
合
の
国
内
生
産

量
と
備
蓄
が
'
い
か
な
る
規
模
に
な
る
か
を
分
析

す
る
こ
と
に
あ
る
｡

こ
こ
で
の
分
析
の
対
象
は
'
と
う
も
ろ
こ
し
'
こ
う
り
や
ん
'
そ
の
他

(3
)

雑
穀
お
よ
び
大
麦
で
あ
る
｡

以
下
'
次
節
に
お
い

て
飼
料
の
需
給
動
向
に
関
す
る
簡
単
な
レ
ビ
ユ
I

を
行
い
'
第
三
節
で
分
析
の
理
論
的
枠
組
み
を
明
ら
か
に
す
る
｡
続
く
第

四
節
に
お
い
て
'
前
節

で
得
ら
れ
た
結
果
を
も
と
に
~
飼
料
穀
物
へ
の
適

(4
)

用
を
試
み

る
｡

注
(
-
)

T
D
N

(
可
消
化
養
分
放
生
)
ベ
ー

ス
｡
『飼
料
便
覧
』
｡

(
2
)

備
蓄
在
庫

や
食
糧
安
全
保
障
を
扱
っ
た
も
の
と
し
て
'
例
え

は

'
K
an
a
n
d
re
a
s
〔8
〕
や
W
a
lk
e
r
〔
〓
〕
お
よ
び
そ
の
参

考
文
献
参
照
｡

ま
た
理
論
分
析
と

しては
､
S
a
rris
〔
10
〕
が

1
七

1
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飼
料
穀
物
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備
蓄
分
析

あ
る
｡
更
に
対
象
を
緩
衝
在
庫
に
ま
で
広
げ
れ
ば
数
は
多
い
が
'

例
え
は
'
R
e
u
ttin
g
er
〔9
〕
t
A
d
am
s
〔
4
〕
の
関
係
各
章
'

特
に
第
六
章
t
T
u
r
rn
o
v
sky
.

S
.I
.
の
サ
ー
ベ
イ
参
照
｡

(
3

)

穀
類
の
飼
料
用
需
要
の
-

ち
'

と
-
も
ろ
こ
し
と
こ
-
り
や

ん

で
全
体
の
八
玉
野
を
占
め
'
こ
れ
に
大
麦
と
そ
の
他
の
雑
穀

を
加
え
る
と
'
そ
の
カ
.ハ
レ
ッ
+,L
は
約
九
六
解

で
あ
る

(『
昭

和
五
二
年
度

食
料
需
給
表
』
)
0

(
4

)

理
論
的
枠
組
み
の
詳
細
に
つ
い
て
は
'
川
越

T

〕
第
二
節

参

照
｡

二
'
飼
料
の
C
E給
動
向

我
が
国
の
畜
産
物
に
対
す
る
.#
.要
は
近
年
着
実
に
増
加
し
て
き
て
い
る
｡

こ
れ
に
伴
い
'
そ
の
国
内
生
産
も

1
時
停
滞
は
あ
っ
た
も
の
の
'
全
般
的

に
拡
大
し
て
い
る
｡
こ
れ
を
反
映
し
て
'
飼
料
需
要
も
当
然
増
大
し
た
が
'

国
内
産
飼
料
の
供
給
は
か
え
っ
て
停
滞
'
も
し
く
は
減
少
し
て
お
-
'
結

果
と
し
て
飼
料
の
海
外
依
存
度
を
高
め
る
こ
と
と
な

っ
て
い
る
｡

第
1
表
に
は
'
畜
産
物
の
国
内
生
産
量
の
推
移
が
示
さ
れ
て
い
る
｡
そ

れ
に
よ
れ
ば
'
肉
類
の
国
内
生
産
は
'
昭
和
三
五
年
度
に
五
七
万
六
千
ト

ン
で
あ
っ
た
も
の
が
'

一
〇
年
後
の
昭
和
四
五
年
度
に
は

一
六
九
万
五
千

ト
ン
'
そ
し
て
昭
和
五
三
年
度
に
は
二
七
八
万
ト
ン
に
達
し
て
い
る
｡
ま

た
､
鶏
卵
や
牛
乳

･
乳
製
品
も
同
様
に
'
そ
れ
ぞ
れ
六
九
万
六
千
ト
ン
'

一
九
三
万
九
千
ト
ン

(昭
和
三
五
年
度
)
か
ら
'

一
九
八
万
ト
ン
'
六
二

第 1表 畜産物の国内生産量の推移
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牛豚鶏

ちゝヘノ

その他の肉

鶏卵

牛乳･乳製品

資料 :『食料需給表』(各年度)I

注(I) 肉類には鯨が含まれているので内数の和とは一致しない.

(27 その他の肉 とは,局,めん草,やぎおよび うさぎ肉である



第 2表 飼料穀物,作物の需給動向 (実数)(単位 :千 トン,千-クタール)

50 1 51 1 52 r 53掌和3#8140 I45

(需 要)

とうもろこし

こ う りやん
そ の他 雑 穀

大 麦

(国 内 生 産)

とうもろこし

大 麦

飼料作物(面帯)

(輸 入)

とうもろこし

こ う りや ん

大 麦

資料 :『作物統計』,『食料需給表』,『日本農業基頭重統計』,『飼料月報』.
注.とうもろこしの園内生産は飼料用以外も含む.

(-)
六万7千トン(昭和五三年度)に増大しているO

更に'肉類に関して'その内わけをみれば'牛肉は同期間に'7四万7千トンから四〇万六千トンへと'約二･九倍の伸びを示した｡これに対して'豚肉'鶏肉は'それぞれ1四万九千トン二〇万三千トンから一三二万三千トン'T〇二万二千トンへ
と'実に'八･八八倍､九･九二倍という高い伸びを示している｡これに伴い'飼料に対する需要も増大している｡第2表には'主要飼料穀物(とうもろこし'こうりやん'その他雑穀'大麦)の需要量が示されているが'いずれも着実に増加していることがわかる｡それに対して'これら飼料穀物の国内生産は逆に減

(2)

少しており'また'牧草等の飼料作物の生産も作付面積で増加しているものの､飼料需要の伸びに比べると'低い伸び率で推

移してきている｡

第2表によれば'とうもろこしの国内生産量は'昭和三八年に70万四千トンであったものが'昭和五三年には七千トンにまで減少している｡また飼料作物の作付面積も四七万ヘクタール(昭和三八年)から'九一万五千ヘクタール(昭和五三年)
に増加しているものの'飼料需要の伸びに比べると低調である｡この結果'飼料の海外依存度は当然ながら高まり'とうもろこし'こうりやん'大麦等の飼料穀物の輸入量は'大幅な伸びを

示しているO

一七三



第 3表 垂司料の終合需給 (TDNべ-ス)

資料 :『飼料便覧』.

(単位;港)

52 t 5345 1 50 E 51

第
3
表
は
'
以
上
の
経
緯
を
'

飼
料
の
総
合
需
給
の
観
点
か
ら
'

可
消
化
養
分
総
量

(T
D
N
)
ベ

ー
ス
で
み
た
も
の
で
あ
る
｡
そ
れ

に
よ
れ
ば
'
粗
飼
料
の
供
給
率
は
'

昭
和
三
五
年
度
に
四
六

･
八
%
で

あ

っ
た
も
の
が
'
五
三
年
度
に
は

二

一
･
五
労
に
ま
で
低
下
し
て
お

り
'
ま
た
純
国
内
産
濃
厚
飼
料
の

自
給
率
も
'
二
九
･七
界
か
ら
九
･

五
終
に
ま
で
低
下
し
て
い
る
O
そ

の
結
果
'
純
国
内
産
飼
料
の
自
給

率
は
'
昭
和
三
五
年
度
の
六
二
･

九
労
か
ら
'

1
0
年
後
の
四
五
年

度
に
は
三
七

･
八
野
'
五
〇
年
度

に
は
三
四
･
五
解
と
低
下

し
'
昭

和
五
三
年
度
に
は
二
八

･
九
%
に

(3
)

ま
で
落
ち
込
ん
で

い

る
O

こ
の
よ
う
な
粗
飼
料
か
ら
洩
厚

飼
料

へ
'
な
か
ん
ず
く
輸
入
濃
厚

飼
料

へ
の
依
存
の
高
ま
り
の
背
景

一
七
四

に
は
'
飼
料
穀
物
の
国
際
価
格
が
実
質
で
低
下
す
る
な
か
で
'
輸
入
の
安

(4
)

定
的
拡
大
が
可
能
で
あ
っ
た

こ
と
と
'
濃
厚
飼
料
依
存
度
の
高
い
'
豚
'

鶏
等
の
中
小
家
畜
の
生
産
が
.拡
大
す
る
方
向
で
生
産
構
造
が
変
化
し
て
き

た
こ
と

(第
1
表
参
照
)
と
が
原
因
と
し
て
あ
げ
ら
れ
て
い
る
｡

注
(
-

)

『
鼻
産
物
の
需
要
と
生
産
の
長
期
見
通
し

(昭
和
五
五
年
)』

に

よ
れ
は
'
肉
炉

の
生
産
は
'
昭
和
六
五
年
度
に
は
四
〇
三
万

ト
ン
に
'
ま
た
'
魚
卵
と
牛
乳

･
乳
穀
晶
は
そ
れ
ぞ
れ
'
二
二

二
万
･1
ソ
'
八
四

二
万
ト
ソ
に
増
加
す
る
と
見
込
ん
で
い
る
o

(
2

)

大
麦
は
'
昭
和

四
九
年
度
以
降
実
施
さ
れ
て
い
る
種
々
の
麦

生
産
損
輿
熊
の
影
野
や
'
昭
和
五
三
年
度
に
水
田
利
用
再
編
対

策
の
特
定
作
物
に
指
定
さ
れ
た
こ
と
も
あ
っ
て
'
生
産
は
近
年

多
少
増
加
憤
向
に
転
じ
て
い
る
｡

(
3

)

昭
和
六
五
年
の
純
国
内
産
飼
料
自
給
率
は
'
三
五
解
に
増
加

す

る
と
見
込
ん
で

い
る

(
『
鼻
産
物
の
需
要
と
生
産
の
長
期
見

通
し

(昭
和
五
五

年
)
』)
｡

(
4

)

安
定
的
輸
出
国

で
あ
る
米
国
へ
の
依
存
が
非
常
に
高
ま
っ
て

き

て
い
る
｡
と
-
も
ろ
こ
し
の
米
国
依
存
度
は
'
昭
和
三
五
年

度
に
]
三
･

四
野

に
過
ぎ
な
か
っ
た
も
の
が
'
五
四
年
度
に
は

九
五
･
九
%
に
遠

し
て
い
る

(文
献

〔3
〕
参
照
)｡

(
I
)

三
'
理
輪
的
考

察

1
般
に
'
輸
入
国
の
政
府
が
'
あ
る
農
産
物
に
つ
い
て

l
定
量
の
国
内



生
産
を
確
保
す
る
た
め
に
'
何
ら
か
の
保
護
貿
易
措
置
を
講
じ
て
い
る
場

合
､
当
然
保
護
の
た
め
の
社
会
的
費
用
が
発
生
す
る
｡

ま
た
'
第

1
節
で
想
定
し
た
よ
う
に
'
輸
入
に
危
険
を
伴
う
場
合
'
政

府
が
備
蓄
を
保
有
し
て
こ
れ
に
対
処
し
よ
う
と
す
れ
ば
'
そ
の
た
め
の
備

蓄
費
用
が
必
要
と
な
る
｡
つ
ま
り
'
こ
の
よ
う
な
状
況
で
は
'

一
単
位
の

輸
入
に
つ
き
'

一
定
の
費
用
が
か
か
る
わ
け
で
あ
る
｡
言
い
か
え
れ
ば
'

輸
入
農
産
物
は
そ
れ
だ
け
割
り
引
い
て
考
え
ら
れ
る
べ
き
で
あ
ろ
う
｡
従

っ
て
､
こ
の
場
合
の
備
蓄
費
用
は
'
輸
入
に
依
存
す
る
場
合
の
危
険
回
避

費
用

(以
下
'
輸
入
の
危
険
費
用
)
と
み
な
す
こ
と

輸入1単位当たり
の危換費用

が
で
き
よ
う
｡

第

1
図
に
は
'
縦
軸
に
'
あ
る
農
産
物
の
価
格
'

横
軸
に
そ
の
数
量
が
と
ら
れ
て
い
る
｡
ま
た
'
p
t

g
を
そ
れ
ぞ
れ
'
国
内
の
需
要
'
供
給
曲
線
と
し
よ

Aつ
O今

'
国
際
価
格
が
P
t,)
で
あ
る
と
す
れ
ば
'
こ
の

時
の
国
内
生
産
量
は

S
(P
w
)
で
あ
-
'
需
要
量
は

D
(P
w
)
で
あ
る
.

従
っ
て
'
国
内
在
庫
の
増
減
を

1
定
と
す
れ
ば
'
輸
入
量
は
D
(P
w
)
I
S
(P
w
)
と

(2
)

な
る
｡
こ
の
状
態
に
お
い
て
'
消
費
者
余

剰

(

c
on･

s
u
m
ers
'
su
r
ptus)
は

d
a
JP
w
よ
り
上

の部
分

で
あ
り
'

生
産
者
余
剰
(
p
ro
d
u
ce
r
s)
Bu
r
p-u
s)

は

P
w
b
､S'
で
囲
ま
れ
る
部

分
と
な
る.

し
か
し
な
が
ら
'
こ
こ
で
'
政
府
が
何
ら
か
の
保

護
貿
易
措
置
を
行
っ
て
い
る
結
果
'
国
内
価
格
が
国

際
価
格
よ
り
も
高
い
P
d

の
水
準
に
あ
る
と
し
よ
う
｡

l
七
五



《
ノ
ー
ト
》

飼
料
穀
物
の
備
蓄
分
析

こ
の
場
合
の
国
内
需
要
量
'
生
産
量
は
そ
れ
ぞ
れ
t
I)(P
d
)
〉
S
(P
d
)
で

あ
り
'
輸
入
量
は

D
(P
a
)
-
S
(P
d

)
と
な
る
.
そ
し
て
消

費

者
余
剰
は

d
a

P
d

と
な
る
が
'
こ
れ
は
さ

き

の
自

由
貿
易
の
場
合
と
比
べ
て
P
daa
'

P

w
だ

け
減
少
し
て
い
る
｡
ま
た
､
生
産
者
余
剰
は
P
d

b5'
と
な
り
'
消

費
者
余
剰
と
は
反
対
に
t
P
,l
b
b
rP
w

だ
け
増
加
し
て
い

る
｡
つ
ま
り
こ
の

生
産
者
余
剰
の
増
加
分
は
､
保

護

政
策
に
よ
っ
て
'
消
費
者
か
ら
生
産
者

へ
所
得
が
移
転
さ
れ
た
こ
と
卓
不
し
て
い
る
O
ま
た
'
消
費
者
余
剰
の
減

少
分
の
う
ち
t
b
aa
"
b"
は
'
消
費
者
か
ら
政
府
へ
所
得
移
転

(例
え
ば

関
税
収
入
等
)

さ
れ
た
部
分
で
あ
る
｡

し
か
し
こ
こ
で
'
図
の
中
で
､
斜
線
を
引
い
た
二
つ
の
三
角
形
の
部
分

(A
bb
'b
"
.
A
aa
'a
"
)
は
'
消
費
者
余
剰
の
減
少
分
の
う
ち
'
他
の
ど

こ
へ
も
移
転
さ
れ
な
い
部
分
で
あ
る
｡
す
な
わ
ち
'
こ
れ
が
保
護
を
行
っ

た
こ
と
に
よ
っ
て
生
じ
る
社
会
的
費
用
に
外
な
ら
な
い
｡
こ
の
社
会
的
費

用
は
'
保
護
の
程
度
が
高
ま
る
に
つ
れ
て
増
加
し
'
ま
た
逆
に
'
保
護
が

低
く
な
る
ほ
ど
減
少
す
る
｡
そ
し
て
'
何
ら
保
護
が
な
さ
れ
な
い
状
態
で

は
消
滅
す
る
こ
と
は
'
第

一
図
か
ら
も
明
ら
か
で
あ
ろ
う
｡
従
っ
て
'
帝

人
が
確
実
に
行
い
得
る
状
況
に
お
い
て
は
'
自
由
貿
易
が
経
済
的
に
最
も

(3
)

望
ま
し
い
と
言

え

る

｡

さ
て
そ
れ
で
は
､
先
に
想
定
し
た
よ
う
に
'
輸
入
に
危
険
を
伴
う
場
合

で
は
ど
う
で
あ
ろ
う
か
｡

先
に
述
べ
た
よ
う
に
'
政
府
が
危
険
に
対
処
す
る
た
め
に
'
輸
入
の
1

一
七
六

定
割
合
の
備
蓄
を
保
有
す
る
と
す
れ
ば
'
当
然
'
費
用
が
か
か
る
｡
今
､

輸
入
l
単
位
当
た
り
の
備
蓄
費
用

(危
険
費
用
)
を
'
仮
に
∂
と
し
よ
う
｡

第

l
図
の
縦
軸
下
向
き
に
､
輸
入

1
単
位
当
た
-
の
危
険
費
用
が
と
ら
れ

て
い
る
o
こ
の
と
き
輸
入
の
船
危
険
費
用
は
'
価
格
が

P
a

な
る
保
護
貿

易
の
状
態
で
は
､
影
を
つ
け
た
部
分
す
な
わ
ち

D
(P
d
)
C
'C､､S
(
P
d

)

で
あ
る
｡
他
力
'
自
由
貿
易
に
お
い
て
は
輸
入
量
が
増
加
す
る
か

ら

'
危

険
費
用
も
増
大
し
て
t
D
(P
w

)
cc
"
'S
(P
w
)
と
な
る
O
つ
ま
り
'
輸
入

の
危
険
費
用
は
'
さ
き
の

保

護

の

社
会
的
費
用
と
は
反
対
に
'
保
護
の
程

度
が
高
ま
る
ほ
ど
減
少
す
る
こ
と
が
わ
か
る
｡

こ
こ
で
'
保
護
の
費
用
と
輸
入
の
危
険
費
用
と
の
和
が
'
輸
入
に
危
険

を
伴
う
場
合
に
お
い
て
'
食
糧
の
安
全
保
障
を
確
保
す
る
た
め
に
生
じ
る
'

あ
る
い
は
必
要
な
費
用
で
あ
る
と
言
え
る
｡
以
下
'
こ
の
費
用
を
'
食
糧

安
全
保
障
の

コ
ス
ト
と
呼
ぶ
こ
と
に
す
る
｡

さ
て
'
第

二
図
に
は
'
縦
軸
に
食
糧
安
全
保
障
の
コ
ス
ト
'
横
軸
に
価

格
を
と
っ
て
あ
る
O
ま
た
'
価
格

P
o
は
'
国
内
需
給
が
均
衡
し
て
輸
入

が
無
く
な
る
価
格
水
準
で
あ
る
O
こ
こ
で
'
第

1
回
で
み
た
保
護
の
費
用

は
'
保
護
の
経
度
が
高
ま
る
に
つ
れ
て
増
大
し
た
か
ら
'
第

二
国
中
t

P
w
71
の
よ
Lつ
な
右
上
が
り
の
曲
線
と
な
る
O

こ
れ
と
は
逆
に
'
輸
入
の

危
険
費
用
は
保
護
の
程
度
が
高
ま
る
ほ
ど
減
少
し
'
輸
入
が
行
わ
れ
な
く

な
る
国
内
価
格
水
準
P
o
に
お
い
て
消
滅
す
る
か
ら
t
m
P
o
の
よ
う
な
右

下
が
り
の
曲
線
と
な
る
O
従
っ
て
'
両
者
の
和
で
あ
る
食
糧
安
全
保
障
の



コ
ス
ト
は
t

S
花
を
結
ぶ
'
下
に
凸
な
曲
線
と
な
る
o

さ
て
こ
こ
で
'
政
府
が
国
内
価
格
を
操
作
し
て
､
食
糧
安
全
保
障
の
コ

ス
ト
が
最
小
に
な
る
よ
う
に
す
る
と
し
よ
う
｡
そ
の
場
合
'
そ
の
コ
ス
ト

が
最
小
と
な
る
の
は
'
も
は
や
自
由
貿
易
P
w
で
は
な
く
t
P
a

*
で
あ
る

こ
と
は
第
二
図
よ
り
明
ら
か
で
あ
ろ
う
｡
つ
ま
り
'
輸
入
に
危
険
を
伴
う

状
況
に
お
い
て
は
'
そ
の
危
険
を
回
避
す
る
た
め
に
t
P
㌔
-
P
w
だ
け

桔佃

第 2図 食糧安全保障のコスト
費用

の
保
護
水
準
が
必
要
に
な
る
の
で
あ
る
｡
こ
れ
よ
り
'
こ
の
と
き
の
国
内

生
産
量

S
(
P
d
.)'
輸
入
量

M
(P
㌔
)
-
D
(P
a
*
)
-
S
(P
㌔
)
が
明
ら

か
に
な
ろ
う
｡

次
に
'
こ
の
と
き
必
要
な
備
蓄
水
準
は
ど
う
な
る
で
あ
ろ
う
か
｡
今
'

あ
る
農
産
物
の
輸
入
量
を
〃
と
し
よ
う
O
あ
る
年

(
g
年
)
に
'
あ
る
確

率
で
緊
急
事
態
が
発
生
し
て
､
輸
入
意
朋
の
う
ち
･;
%
が
減
少
す
る
と
す

れ
ば
､
こ
の
年
の
輸
入
の
不
足
量
R

Eは
t

R
E
I
T･E
M
E

(
4

)

こ
こ
で
t
r

E
は

0
=<r
l肌
)
の
範
囲
を
と
っ
て
'
ポ
ア
ソ
ン
分

布

に

従

う
確
率
変
数
で
あ

る
.従
っ
て
'
～
年
に
緊
急
事
態
が
発
生
し
な
か
っ
た

な
ら
ば
r
t=
0
で
あ
り
'
当
然
R
t-
0
と
な
る
o
す
な
わ
ち
'
輸
入
量
の

不
足
は
生
じ
な
い
o

反
対
に
何
ら
か
の
緊
急
事
態
の
発
生
で
'
]･&-
0
.1

と
な
っ
た
と
す
れ
ば
t
R
l=
0
.
4M
B
で
あ
る
O

す
な
わ
ち
こ
の
場
合
に

は
'
帝
人
量
の

l
O
労
が
減
少
す
る
こ
と
を
示
し
て
い
る
.

さ
て
､
こ
の
と
き
の
不
足
量

R

Eを
'
備
蓄
に
よ
っ
て
補
填
す
る
こ
と

を
考
え
る
O
第
三
図
は
t
r
t
が

'あ
る
ポ
ア
ソ
ン
分
布
に
従
う
と
き
t
r
l

(5
)

が
と
る
種
々
の
億
の
発
生
頻
度
を
示
す
例
で
あ

る

｡

そ
れ
に
よ
れ
ば
'
こ

の
例
で
は
t
r
L=
0
(平
常
時
)
で
あ
る
確
率
は
約
九
〇
野
'
つ
ま
り

一
〇

年
の
う
ち
九
年
ま
で
は
平
常
に
輸
入
が
行
わ
れ
る
こ
と
を
示
し
て
い
る
｡

他
方
'
緊
急
事
態
は
'
約
九
解
の
確
率
で
輸
入
の
二
〇
形
が
不
足
L
t
ま

た
〇

･
四
五
労
の
ご
く
低
い
確
率
で
は
あ
る
が
'
四
〇
解
が
不
足
す
る
こ

一
七
七



第 3図 緊急事態の発生頻度 (例)

充Jf一棚度 しク,,;)

100

a･P,(rl≡ih)-e-1li/il,i-0,1,2,･･･,に h-0.2, i-0.1を代入して算

出 (補論, 2緊急事態の発生傾度と輸入の不足の度合,および川越 〔1〕,第 2

節第 1表参照.)

】
七
八

と
を
示
し
て
い
る
O
更
に
'
輸
入
が
途
絶
す
る
'
す
な
わ
ち

r
t=
l
･
0

と

な
る
確
率
は
図
に
は
示
さ
れ
て
い
な
い
が
'
0
1
15×
tO
上
野

に
す
ぎ

ず
､

こ
の
例
で
は
ほ
と
ん
ど
起
こ
り
得
な
い
と
言

っ
て
さ
し
つ
か
え
な
か
ろ
う
｡

さ
て
､
第
三
図
の
例
か
ら
も
わ
か
る
よ
う
に
'
不
足
の
度
合
が
高
ま
る

ほ
ど
'
そ
の
発
生
頻
度
は
減
少
し
て
ゆ
く
が
､
こ
の
よ
う
な
想
定
は
現
実

的
で
あ
ろ
う
0
そ
こ
で
'
こ
の
よ
う
な
不
足
を
補
填
す
る
た
め
の
備
蓄
と

し
て
は
'
輸
入
量
全
量
を
考
え
る
の
は
､
明
ら
か
に
非
現
実
的
で
あ
ろ
う
｡

な
ぜ
な
ら
'
そ
の
よ
う
に
膨
大
な
備
蓄
を
必
要
と
す
る
よ
う
な
事
態
が
発

(6
)

生
す
る
こ
と
は
'
ほ
と
ん
ど
あ
-
得
な
い
か
ら
で
あ

る

｡

し
か
し
な
が
ら
'

不
足
時
に
お
い
て
無
力
で
あ
る
よ
う
な
小
規
模
の
備
蓄
も
'
食
糧
の
安
全

保
障
を
確
保
す
る
意
味
で
不
適
当
で
あ
る
｡

結
局
'
こ
こ
で
の
最
適
備
蓄
水
準
は
'
緊
急
時
に
お
け
る
期
待
値
'
す

(7
)

な
わ
ち
不
足
時
の
条
件
付
期
待

値

と

す
る
の
が
適
当
で
あ
ろ
う
｡
な
ぜ
な

ら
'
こ
れ
に
よ

っ
て
最
も
高
頻
度
で
生
じ
る
不
足

(第
三
国
の
例
で
は
ご

(8
)

=
0
12
)
を
完
全
に
補
填
で
き
る
か
ら
で
あ

る

.

従

っ
て
'

さ
き
に
明
ら

か
に
し

た
輸
入
量

M
(P
d
*
)
に
つ
い
て
'
そ
れ
に
対
応
す
る
備
蓄
水
準

N
*
が
凍
め
ら
れ
る
わ
け
で
あ
る
.

注
(
-
)

本
稿
の
補
論
お
よ
び
川
越

〔
-
〕
第
二
節
理
論
的
フ
レ
ー
ム

ワ
ー
ク
参
照
｡

(

2

)

余
剰

(e
co
n
o
m
ic
s
u
r
plus)の
概
念
に
つ
い
て
は
'
例
え

は

t
C

urrie二
.
M
.
an

d

et.a
l.
〔
6
〕
の
サ
ー
ベ
イ
論
文



が
便
利
で
あ
る
｡

(

3

)

こ
の
よ
-
に
､
輸
入
の
危
険
が
全
-
無
い
と
い
-
暗
黙
の
前

益

を
置
い
て
.
日
本
の
床
惑
貿
易
に
よ
っ
て
生
じ
る
社
会
的
費

用
を
推
定
し
た
も
の
に
t
B
a
le.
M
I
D
.
〔
Lr)〕
が
あ
る
｡

(
4
)

ポ
ア
ソ
ソ
分
布
は
'
あ
る
地

域

で
一
定
時
間
内
に
発
生
す
る

交
通
事
故
の
件
数
な
ど
の
よ
-
に
'
時
間
の
経
過
の
な
か
で
'

7
様
で
ラ
ソ
ダ
ム
に
発
生
す
る
事
象
に
よ
く
当
て
は
ま
る
と
き

れ
て
い
る
｡
そ
の
確
率
宵
度
関
数
は
'

f
(a
)
=
上

座

.

〇
<

k

8
.
X
=
.
,
I,2
.
･･･

.T.
,

E
(
x
)
=
V

(
I

)

-
i

で
あ
る
｡

本

報
告

で

は
'

緊
急
事
態
は
ポ
7
ソ
ソ
分
布
に
従

っ

て
い
る
と
想
定
し
て
い
る
｡
な
お
､
分
布
そ
の
も
の
の
詳
細
に

つ
い
て
は
'
例
え
は
F
e
H
er
〔
7
〕
参
照
｡

(
Ln
)

第
三
国
の
緊
急
事
態

の
発
生
頻
度
は
'
四
節
の
第
4
'
5
蓑

に
お
け
る
ケ
ー
ス
Ⅲ
の
危
険
の
大
き
さ
に
相
当
す
る
｡

(
6

)

非
常
に
高
い
危
険
を
仮
定
す
れ
ば
'
輸
入
が
完
全
に
途
絶
す

る
よ
う
な
状
態
が
生
じ
る
頻
度
も
大
き
-
な

っ
て
-
る
｡
し
か

し
そ
の
よ
う
な
仮
定
が
現
実
的
か
ど
-
か
は
疑
問
で
あ
る
｡

(
7

)

R
E
の
不
足
時
に
お
け
る
条
件
付
期
待
値
は
t

E
[R
E

]
r
l
l

e
･

一

た
だ
し
t
P
,
(r
t
I
0
)
=
e
｣

で
あ
る
.

(
8

)

も
ち
ろ
ん
こ
の

場
合
'
ご

く
低
い
確
率
で
は
あ
る
が
'
不
足

量

R
t
が
備
蓄
量
を
上
回
る
事
態
が
生
じ
-
る
｡
こ
の
場
合
に

《
ノ
ー
ト
》

飼
料
穀
物
の
備
蓄
分
析

は
'
超
過
需
要
が
発
生
し
'
消
費
者
余
剰
の
減
少
に
伴
-
社
会

的
損
失
が
生
じ
る
o
川
越

〔
-
〕
第
2
節
参
照
.

四
'
飼
料
穀
物
の
最
適
備
蓄
水
準

本
節
で
は
'
前
節
で
得
ら
れ
た
結
果
の
飼
料
穀
物

へ
の
適
用
を
試
み
る
｡

分
析
に
あ
た
っ
て
は
'
対
象
品
目
を
雑
穀

(
と
う
も
ろ
こ
し
'
こ
う
り
や

ん
'

そ
の
他
雑
穀
)
と
大
麦
の
二
種
類
に
区
分
し
た
｡

こ
れ
は
'
雑

穀

(
そ
の
大
部
分
が
と
う
も
ろ
こ
し
'
こ
う
-
や
ん
)
の
輸
入
が
無
税
で
行

(-
)

わ
れ
で
お
り
'
完
全
に
自
由
化
さ
れ
て
い
る
の

に
対
し
'
大
麦
が
食
管
に

よ
っ
て
統
制
さ
れ
て
い
る
た
め
で
あ
る
｡

以
下
'
そ
れ
ぞ
れ
に
つ
い
て
'

一
次
の
単
純
な
需
給
関
数
を
ス
ペ
シ
フ

ァ
イ
す
る
｡
そ
し
て
'
輸
入
の
危
険
が
異
な
る
い
く
つ
か
の
ケ
ー
ス
を
想

定
し
て
各
々
の
最
適
備
蓄
水
準
､
そ
の
と
き
の
国
内
価
格
を
求
め
る
こ
と

に
す
る
｡

H

大
麦

大
麦
は
'
昭
和
五

一
年
に

一
四

一
万
ト
ン
が
飼
料
用
と
し
て
輸
入
さ
れ

て
い
る
の
に
対
し
'
国
内
生
産
量
は

一
七
万
ト
ン

(
う
ち
飼
料
用
は
二
･

三
万
ト
ン
)
に
過
ぎ
な
か
っ
た
｡
こ
の
と
き
'
輸
入
飼
料
の
政
府
買
付
価

格
は
約
四
万
五
〇
〇
〇
円
/
ト
ン
で
あ
り
'
ま
た
'
国
内
生
産
者
価
格
は

九
万
六
〇
三
八

円
/
ト
ン
'
他
方
'
政
肘
売
渡
価
格

(飼
料
用
)
は
約
三

一
七
九



第 4表 大麦の最適備蓄水準 (昭和50-52年平均)

需の普備

ヶース僅差至芸

輸入に対
する不足
の度合

: /D*)
%

9

6

5

3

8

9

-

Ⅱ

Ⅲ

,"i 5;:2y

_. ∴

コス T.最
小国内価
*(Pl*)

月 千円/トン

0.64 42.103

1.23.42.453

堤(1)各 ケースにおける危険 の大 きさを示すパ ラメーターは,ケースⅠ(i-0.15'

h-〇･05),ケ-スⅡ (i-0.09,h-0.1),ケースⅢ (i-0.i,h-0.2).

補論参照.

(2) 大麦 の需給関数は,需要,供給 の価格弾力性 でd--ill,ワS-〇･55よ り算

出した･ただ し,78 は Bale〔5〕による･ また ヮdは昭和38-53年について

計測を行 った結果による.

D1-2,580･906-36･539PIL-1(ヮa--i.1)

S1-12･15 +0･111P.Ll1(ヮS-0･55)

ここで,D】,S.ほそれぞれ大麦 (飼料用)の国内需給量 (千 トソ),Pl,

PIPは飼料用大麦 の政府売渡 価格, 生産者価格 (奨励金を含む. 千円ハ

ソ)である.

ただ し,a.-1,229,S.-27,P1-36.999,plゃ-133,683.

(3) 備蓄水準 N*ほ補論(14)式 よ り, また,国内価格 Pl*は(13)式 よ り計算 し
た.

ただ し, p-6･828(年間備蓄管理費用,千円/ トソ,経済企画庁 〔2〕

よ り推定,昭和51年)

P w-41･72(輸入飼料用大麦 の政府買付価格,千 円/ トソ)
7-0.05 (日本銀行金利)

一
入
○

万
七
七
〇
〇
円
/
ト
ン
で
あ
っ
た
｡
(鴇

よ
り
.

生
産
者
価
格
が
国
際
価
格
の
三
倍
以

上

と

い
う
'

高
い
水
準
に
設
定
さ
れ
て
お
り
'
保
護
の
費
用
が

生
じ
て
い
る
こ
と
が
予
想
さ
れ
る
｡
ま
た
'
政
府

売
渡
価
格
は
'

一
部
の
年
を
の
ぞ
い
て
'
輸
入
飼

料
の
買
付
価
格
を
も
下
回
っ
て
お
-
'
売
買
差
損

(3
)

に
伴
う
財
政
負
担
が
生
じ
て
い

る

｡

さ
て
'
第
4
表
に
は
'
輸
入
に
伴
う
危
険
が
異

な
る
三
ケ
ー
ス
に
つ
い
て
､
そ
れ
ぞ
れ
の
最
適
備

(4
)

蓄
水
準
を
示

し

た

｡

ケ
ー
ス
Ⅰ
は
'
大
麦
の
我
が
国
へ
の
輸
出
国

(
カ
ナ
ダ
'
オ
ー
ス
ト
ラ
リ
ア
)
で
'
七
-
八
年

に

1
回
程
度
の
頻
度
で
生
じ
て
い
る
不
作
に
よ
る

生
産
の
減
少
分
を
､
輸
出
国
が
国
内
消
費
水
準
を

変
更
す
る
こ
と
な
く
'
す
べ
て
輸
出
に
振
-
向
け
t

か
つ
我
が
国
が
従
来
の
輸
入
シ
ェ
ア
分
だ
け
し
か

輸
入
で
き
な
い
と
想
定
し
た
場
合
に
生
じ
る
で
あ

ろ
う
輸
入
の
減
少
分
が
'
五
飾
程
度
に
な
る
と
の

(･Jl
l

試
算
に
基
づ
い
て
い

る
｡

ま
た
'
ケ
ー
ス
Ⅱ
も
同

様
に
'

i
二
-

1
三
年
に

一
回
程
度
の
不
作
に
よ

る
輸
入
の
減
少
が
'

一
〇
%
程
度
で
あ
る
と
の
想



定
に
基
づ
-
も
の
で
あ
る
.
次
に
'
ケ
ー
ス
Ⅲ
は
'
さ
き
の
二
ケ
ー
ス
よ

り
も
高
い
危
険
'
例
え
ば
'
輸
出
国
に
お
け
る
不
作
に
加
え
て
'
港
湾
ス

ト
や
局
地
的
紛
争
等
に
よ
る
輸
入
の
減
少
を
考
慮
し
て
'
比
較
的
高
め
の

危
険
を
想
定
し
て
み
た
場
合
で
あ
る
O
こ
こ
で
は
t

l
O
年
に

一
回
程
度

の
頻
度
で
'
輸
入
の
二
〇
%
が
不
足
す
る
と
仮
定
し
て
い
る
｡

さ
て
'
ケ
ー
ス
Ⅰ
で
必
要
な
備
蓄
は
約
五
万
五
千
ト
ン
'
需
要
の
〇
･

六
カ
月
分
'
ケ
ー
ス
Ej
で
は

l
〇
万
六
千
ト
ン
'

1
･
二
カ
月
分
で
あ
る
O

更
に
危
険
の
大
T
f
,ヶ
-
ス
Ⅲ
で
は
約
二
芳

ト
ン
'
二
･
五
カ
月
分
の

備
蓄
が
必
要
と
な

る

｡

こ
こ
で
､
各
ケ
ー
ス
に
お
け
る
食
糧
安
全
保
障
の
コ
ス
ト
を
最
小
に
す

る
国
内
価
格

(以
下
P
)*
で
示
す
)
を
み
て
み
よ
う
｡
ケ
ー
ス
Ⅰ
で
は
四

万
二
t
〇
三
円
/
ト
ン
'
Ⅱ
で
は
四
万
二
四
五
三
円
/
ト
ン
で
あ
り
'
更

に
ケ
ー
ス
Ⅲ
で
は
四
万
三

一
九
七
円
/
ト
ン
で
'
こ
れ
ら
は
国
際
価
格

(政
府
買
付
価
格

四
万

一
七
二
〇
円
/
ト
ン
｡
昭
和
五
〇
-
五
二
年
平

狗
)
よ
り
も
〇

･
九
か
ら
三
･
玉
野
程
度
高
く
な
っ
て
い
る
｡
こ
れ
が
食

糧
安
全
保
障

の
た
め
に
必
要
な
保
護
水
準
で
あ
る
が
'
こ
の
♪
書
と
実
際

の
国
内
価
格
を
比
べ
て
み
る
と
'
政
府
売
渡
価
格
は
'
こ
れ
を

一
二
か
ら

1
四
%
程
度
下
回
っ
て
い
る
O
他
方
'
生
産
者
価
格
は
総
て
の
ケ
ー
ス
に

お
い
て
P
l*
の
三
倍
以
上
の
値
を
と
っ
て
い
る
O

も
ち
ろ
ん
'
こ
れ
を
も
っ
て
生
産
者
価
格
の
引
き
下
げ
と
政
府
売
渡
価

格
の
引
き
上
げ
を
議
論
す
る
こ
と
は
で
き
な
い
｡
な
ぜ
な
ら
'
こ
こ
で
の

《
ノ
ー
ト
》

飼
料
穀
物
の
備
蓄
分
析

コ
ス
ト
最
小
価
格

は
'
あ
-
ま
で
食
糧
安
全
保
障
の
確
保
の
み
を
考
慮
し

た
も
の
で
あ
っ
て
'
そ
の
他
の
保
護
を
必
要
と
す
る
要
因
は
考
慮
さ
れ
て

い
な
い
か
ら
で
あ
る
｡
し
か
し
な
が
ら
'
現
状
に
お
い
て
'
食
糧
安
全
保

障
の
確
保
の
た
め
だ
け
に
'
大
麦
の
国
内
生
産
を
増
大
さ
せ
よ
う
と
す
る

こ
と
は
､
財
政
負
担
や
社
会
的
費
用
の
面
か
ら
み
て
不
適
当
で
あ
る
と
言

う
こ
と
は
'
こ
こ
か
ら
指
摘
で
き
よ
う
｡

Tu
.
雑
穀

さ
き
の
大
麦
が
食
管
に
よ
っ
て
統
制
さ
れ
て
い
た
の
に
対
し
'
と
う
も

ろ
こ
し
や
こ
う
り

や
ん
は
自
由
化
さ
れ
て
お
り
'
無
税
で
輸
入
が
行
わ
れ

て
い
る
の
で
､
保
護
に
よ
る
社
会
的
費
用
は
発
生
し
て
い
な
い
.
し
か
し

な
が
ら
'
と
う
も

ろ
こ
し
は
約
八
〇
万
ト
ン
'
こ
う
り
や
ん
は
四
六
七
万

ト
ン
も
の
輸
入
が
行
わ
れ
て
い
る
の
に
対
し
'
国
内
生
産
量
は
前
者
で
七

千
ト
ン
､
後
者
で
は
嘗
無
で
あ
る

(
い
ず
れ
も
昭
和
五
三
年
度
)｡
従
っ

て
'
輸
入
の
危
険
費
用
は
か
な
-
大
き
く
'
ま
た
必
要
な
備
蓄
規
模
も
大

き
く
な
る
と
考
え
ら
れ
る
｡

さ
て
'
畜
産
物
.の
生
産
者
は
'
舌
年
の
生
産
計
画
を
た
て
る
に
あ
た
っ

て
t
f
年
の
期
待
飼
料
価
格
が

t
-
1
年
の
飼
料
価
格
に
等
し
い
と
い
う

予
想
の
も
と
に
音
等
心決
定
を
す
る
と
仮
定
し
よ
う
0
こ
の
場
合
'
い
っ
た

ん
生
産
が
行
わ
れ
始
め
る
と
'
飼
料
の
需
要
は
価
格
に
対
し
て
非
弾
力
的

で
あ
る
o
言
い
か
え
れ
ば
'
･～
年
の
飼
料
需
要

D

tは
t

t
I
l
年
の
飼

一
八

一



第 5表 雑穀の最適備蓄水準 (昭和51-53年平均)

コス ト最
小国内価
格(P2*)

備蓄の需
要に対す
る都合
(N*/D*)

輸入に対
する不足
の度合

緊急事態の

発生頻 度

%

2

3

7

11

2

4

注(1)各ケースの危険の大きさは第 4表 と同じ.第 4表在 (1)参照.

(2) 需要関数については,昭和35-53年について計測 した.供給関数はとうも

ろこし(飼料用以外を含む)について,価格弾力性 で.-1.143i:り算出した･

なお,ワSは昭和 38-53年について計測を行 った結果による･

D2-7587.666-0･073(P2/I)t-L十513.210i

(8･390) (-5･132) (16.L66)

SIE･-317･524,D.W.-1.831,R2-0.990,( )内は t値

S2--1･28643+01003377P2t-1(Ts-ll143)

ここで,D2 は雑穀 (飼料用)の需要量,S2はと うもろこしの国内生産

丑 (干 トソ),P2はと うもろこし (飼料用)の平均輸入単価 (千円/トソ),

Iaは農産物絶合物価指数 (昭和 45年-1.○○),Eはタイム トレソド (昭和

38年- 1)である･

ただ し,D2-12,841,S-2-9,P2-P w-30.059, 9-6.573(年間備蓄

管理費用,千円/トソ,昭和SL年,鼻林省資料 より推定),i-0.05(日本

銀行金利)･

1
八
二

料
価
格

P
T
I
の
関
数
で
あ
っ
て
'
f
年
の
飼
料
価
格

P
t
と

は
独
立
で

あ
る
と
想
定
で
き
る
｡
従

っ
て
'
緊
急
事
態
の
発
生

に
よ
る
価
格
の
高
騰
に
際
し
て
'
需
要

D
Eは
変
化
し
な
い
か

ら
'
政
府
の
保
有
す
べ
き
備
蓄
水
準
は

'
さ
き
の
大
麦
の
よ
う

に
価
格
が
統
制
さ
れ
て
い
る
場
合
と
同
様
の
手
続
き
で
得
る
こ

と
が
で
き
る
｡

第
5
表
に
雑
穀
の
備
蓄
水
準
を
示
し
た
O
各
ケ
ー
ス
の
危
険

の
大
き
さ
お
よ
び
備
蓄
水
準
の
算
出
方
法
は
'
大
麦
の
場
合
と

同
様
で
あ
る
｡
備
蓄
量
は
'
輸
入
の
絶
対
量
が
大
麦
よ
り
も
多

い
だ
け
に
'
大
規
模
に
な
っ
て
い
る
｡
し
か
し
'
需
要
に
対
す

る
備
蓄
量
の
割
合
は
'
両
者
と
も
国
内
生
産
量
が
極
め
て
少
な

い
だ
け
に
'
ほ
ぼ
同
程
度
と
な
っ
て
い
る
｡
す
な
わ
ち
'
ケ
ー

ス
Ⅰ
で
は
約
七

一
万
四
千
ト
ン
'
ケ
ー
ス
Ⅱ
で
は

l
三
八
万
五

千
ト
ン
で
あ
り
'
更
に
ケ
ー
ス
Ⅲ
で
は
､
二
七
七
万
四
千
ト
ン

(7
)

の
備
蓄
が
必
要
に
な
る
こ
と
が
わ

か

る

o

政
府
は
昭
和
五
〇
年
当
時
'
飼
料
穀
物
の
一
カ
月
分
を
備
蓄

(8
)

目

標

と

し
て
い
た
が
'
こ
れ
は
ケ
ー
ス
Ⅰ
と
Ⅱ
の
中
間
的
な
危

険
を
想
定
し
た
場
合
と
言
う
こ
と
が
で
き
よ
う
｡

ま
た
'
雑
穀
の
コ
ス
ト
最
小
価
格
P
2*
は
'
実
際
の
価
格
を

数
労
上
回
っ
て
い
る
に
す
ぎ
ず
'
と
う
も
ろ
こ
し
に
つ
い
て
も
'

大
麦
と
同
様
'
食
糧
安
全
保
障
確
保
の
た
め
の
国
内
増
産
は
指



向
さ
れ
な
い
で
あ
ろ
う
｡

注
(
-
)

と
-
も
ろ
こ
し
は
昭
和
二
六
年
に
'
こ
-
り
や
ん
は
配
合
飼

料
用
の
み
昭
和
三
九
年
に
自
由
化
さ
れ
て
い
る

(
こ
-
り
や
ん

の
そ
の
他
用
は
昭
和
四
六
年
に
自
由
化
)
｡

ま
た
'

共
に
昭
和

二
九
年
に
承
認
工
場
で
使
用
さ
れ
る
も

の
に
つ
い
て
無
税
と
な

り
'
同
三
六
年
に
G
A
T
T

バ
イ
ソ
ド
さ
れ
て
い
る
｡

(

2

)

昭
和
四
九
年
以
降
'
麦
生
産
奨

励
補
助
金
が
交
付
さ
れ
て
い

る
が
'
こ
れ
に
よ

っ
て
価
格
差
は
か
な
り
拡
大
し
て
い
る

(
な

お
'
こ
の
補
助
金
は
昭
和
五
二
年
以
降
は
麦
の
基
本
価
格
に
組

み
込
ま
れ
て
い
る
)
D

(
3

)

輸
入
飼
料
勘
定
に
お
け
る
大
麦
の
売
買
差
損
は
'
国
際
価
格

が

高
騰
し
た
昭
和
四
九
年
に
二
九
六
億
円
に
遷
し
た
｡

(
4

)

使
用
し
た
デ
ー
タ
は
昭
和
五
〇
-
五
二
年
'
三
カ
年
の
平
均

値

で
あ
る
｡

(
5

)

文
献

〔
2
〕
に
よ
る
｡
実
際
に
は
各
国
と
も
在
庫
を
保
有
し

て

お
り
'
ま
た
各
国
間
の
豊
凶
に
よ

っ
て
調
菱
さ
れ
て
い
る
｡

そ
の
意
味
で
'
現
実
よ
り
も
危
険
は
高
め
に
評
価
さ
れ
て
い
る

と
言
え
る
｡

(
ら

)

各
ケ
ー
ス
に
お
け
る
備
蓄
量
は
'
国
内
価
格
が
P
l*
の
と
き

の

需
給
圭
を
も
と
に
算
出
さ
れ
て
い
る
の
で
'
こ
の
場
合
'
現

実
よ
り
も
少
な
め
に
な

っ
て
い
る
｡
現
実

の
需
給
圭

(
昭
和
五

〇
-
五
二
年
平
均
)
を

も

と

に

試
算
す
れ
ば
､
七
三

･
〇
六

(ケー
ス
Ⅰ
)
二

四
二

･
〇
五

(
ケ
ー
ス
Ⅱ
)
'
二
五
二

二
ハ六

《
ノ
ー
ト
》

飼
料
穀
物
の
備
蓄
分
析

(
ケ
ー
ス
Ⅲ
)
と
な
る
｡
た
だ
し
単
位
は
干
ト
ソ
｡

(
7

)

こ
れ
ら

の
備
蓄
量
も
国
内
価
格
P
2*
を
も
と
に
算
出
さ
れ
て

い
る
が
'
大
麦
の
例
と
は
逆
に
多
少
'
多
め
に
な

っ
て
い
る
C

こ
れ
は
t
と
-
も
ろ
こ
し
､
こ
-
り
や
ん
が
完
全
に
自
由
化
さ

れ
て
い
る
た
め
で
あ
る
｡
現
実
の
需
給
量
を
も
と
に
試
算
す
れ

ば
'
六
九
〇

･
三
六

(
ケ
ー
ス
Ⅰ
)
'

一
三
四
二

二

三

(
ケ
ー

ス
Ⅱ
)
'

二
六
九
七

二

一九

(
ケ
ー
ス
Ⅲ
)
と
な
る
｡

た
だ
し

単

位
は
千
ト
ソ
｡

(
8

)

政
府
は
'
昭
和
五

一
年
度
よ
り
五
力
年
間
で
九
五
万
ト
ソ
の

飼

料
穀
物
を
備
蓄
す
る
計
画
で
在
庫
造
成
を
行

っ
て
き
た
が
'

需
要
の
伸
び
が
大
き

い
た
め
'

1
カ
月
分
の
備
蓄
を
確
保
す
る

に
は
至

っ
て
い
な
い
O

*
本
筋
に
お
け
る
需
給
関
数

の
推
定

に
あ
た

っ
て
ほ
'
農
林
水
産

研
究
計
算

セ
ソ
ク
ー
A
C
O
S
8
0
0
を
使
用
し
た
｡

五
'
む

す

び

以
上
､
飼
料
穀
物
の
安
全
保
障
を
確
保
す
る
た
め
に
は
､
国
内
生
産
の

増
大
よ
-
も
備
蓄
で
行
う
方
が
望
ま
し
い
こ
と
を
示
し
た
｡
ま
た
'
そ
の

際
必
要
な
備
蓄
水
準
を
求
め
た
｡

も
ち
ろ
ん
､
本
報
告
で
想
定
し
た
の
は
比
較
的
短
期
間
発
生
す
る
で
あ

ろ
う
緊
急
事
態
で
あ

っ
て
'
長
期
的
な
国
際
市
場
の
需
給
の
ひ
っ
迫
を
も

一
八
三



《
ノ
ー
ー
》

飼
料
穀
物
の
備
蓄
分
析

含
め
た
も
の
で
は
な
い
｡
長
期
的
な
国
際
価
格
の
上
昇
傾
向
が
予
想
さ
れ

る
と
す
れ
ば
'
自
給
率
向
上
の
イ
ン
セ
ン
テ
ィ
ブ
が
高
ま
る
こ
と
は
考
え

ら
れ
る
O
従
っ
て
'
飼
料
穀
物
の
国
内
生
産
に
つ
い
て
研
究
開
発
投
資
を

行
い
'
そ
の
生
産
性
と
潜
在
的
供
給
力
を
高
め
て
お
く
こ
と
は
'
長
期
的

視
点
か
ら
は
'
十
分
有
効
で
あ
る
は
ず
で
あ
る
｡
た
だ
'
現
在
の
生
産
構

造
の
ま
ま
で
'
食
糧
安
全
保
障
を
理
由
に
飼
料
穀
物
の
国
内
増
産
を
行
う

こ
と
は
現
実
的
で
は
な
い
と
考
え
ら
れ
る
｡
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補 論

1.国内農業保護によって発生する社会的費用

ある農産物の国円需給関数を,単純な一次関数でスペシファ

イする.

D(Pt)-αO-αlPt (I)

S(Pt)-βo+βlPt (2)

ただし,D(Pt)は,i年における,ある農産物の国内需要量,

S(PE)は同じく供給量である.また,α1>0,β1>0

この点産物の国挺価格を Pw とする.ただし,Pwは平均

Pw,分散 qpw2なる確率変数であって,輸入水準とは独立で

あると仮定する.

政府が,この農産物について一定の保護を行っているために,

国内価格がPd(>Pw)なる水準にあるとすれば,このとき発生

≪ヽ-⊥≫ 電蚕輔車 Q輩柵なお

する社会 的費用 NSLfは,

NSIJl-÷ (Pd-Pw)(D(Pw)-D(Pd))

+12L(pd-Pw)(S(Pd)-S(Pw))

-i (α1+β1)(Pd-p-)2(3)

2.緊急事態の発生頻度と輸入の不足の度合

t年における輸入量を M(PE)とする.在庫の増減を一定と

すれば,

M(PL)-D(Pl)-S(PL) (4)

輸入量 M(Pl)のうち,i年において,rlC/Oが不足するとす

れば,この年の輸入の不足量 RLは,

Rl-rlM(PL) (5)

ここで,rEはポアソン分布に従う確率変数である.

P,(rl≡ih)-e-1}i/i!, 2' -0,1,2,･-

E(rE)-hA,V(7･t)-h21

ただし,

}:不足の発生頻度を示すパラメーター,l>O

h:不足の度合を示すパラメーター, 1>h>0

A,hは共に外生的に与えられて,危険の大きさを表わすl

lT-itzj



≪ヽ- li≫ 電束東容 Q筆耕色毎

また

E[R̀]-him

ただし, M-E〔M(Pl)]

(6)

3.捨人の危険費用 (備蓄費用)

本文第三節によれば,必要とされる備蓄水準〃は,

N-E[RcErEiO]-3%][ (7)

Nの備蓄に必要な年間期待費用ELM (輸入の危険費用)は,

E与M-lPwE[RE]+pN

-hlflPw･了莞 11m (8)

ただし,I:資本利子率,p:備蓄 1単位当たりの年間管理

費用.

これより,輸入 1単位当たりの危険費用 ∂eは,

･e-hl(l･PIJ 1芸 -i (9)

4.食糧安全保障のコス ト

食糧安全保障のコストSL,Eは,保護の費用と輸入の危険費

用の和であったから,(3),(8)式より,

SL占=NSLt+ELM (10)

いく1く

(10)式の期待値をとって,国内価格Pdで偏微分すれば,

ElSLL]-÷ (α1+β1)i(Pd-Pw)2･qpw21

+ELM (1I)

些些 旦 =(a.+β.)(pd-P w-∂e)(12)
∂L'tL

(土等 ㌢ -al･β1,0 )

これより,E[SLE]が最小となるのは,

Pd*-P w+68 (13)

従って,Pd*が食糧安全保障のコストを最小とする国内価格

水準である.

これより,国内寓要I)(Paヰ),国内生産lbl(pa♯)のもとで,

最適備蓄水準は,

N*-意 M(Pa♯) (14)
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