
第１表　主なバイオマスプラスチックの種類 

微生物産生系（微生物が菌体内に
作るプラスチック） 

化学合成系（バイオマス由来モノマ
ーを化学的に重合するプラスチック） 

天然物系（バイオマス自体をポリマ
ーとするプラスチック） 

ポリヒドロキシアルカノエート（PHA）、
ポリヒドロキシブチレート（PHB） 

ポリ乳酸（PLA）、 
ポリブチレンサクシネート（PBS） 
 
でん粉樹脂、酢酸セルロース 
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我
が
国
で
は
愛
・
地
球
博
が
2
0
0
5
年

3
月
か
ら
６
ヶ
月
間
開
催
さ
れ
、
延
べ
2
、

２
０
０
万
人
の
入
場
者
を
迎
え
た
。
会
場
で

は
食
器
、
案
内
板
等
、
様
々
な
も
の
に
バ
イ

オ
マ
ス
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
が
使
用
さ
れ
、
バ
イ

オ
マ
ス
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
が
我
が
国
で
初
め
て

大
々
的
に
登
場
す
る
機
会
と
な
っ
た
。
し
か

し
、
バ
イ
オ
マ
ス
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
の
普
及
は

こ
れ
か
ら
が
大
切
で
あ
り
、
積
極
的
な
普
及

が
望
ま
れ
る
。
本
稿
で
は
最
近
の
バ
イ
オ
マ

ス
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
を
巡
る
状
況
を
整
理
し
、

バ
イ
オ
マ
ス
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
の
普
及
と
必
要

な
方
策
に
つ
い
て
私
見
を
含
め
て
述
べ
る
。
 

  

バ
イ
オ
マ
ス
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
を
 

巡
る
現
状
 

 （１）
バ
イ
オ
マ
ス
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
の
種
類
 

　
バ
イ
オ
マ
ス
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
は
バ
イ
オ
マ

ス
か
ら
作
ら
れ
る
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
で
あ
る
。

バ
イ
オ
マ
ス
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
に
つ
い
て
は
主

に
次
の
よ
う
な
種

類
が
あ
る
が
、
商

用
生
産
さ
れ
て
い

る
の
は
一
部
に
限

ら
れ
る（
第
1
表
）。
 

 （２）
バ
イ
オ
マ
ス

プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
の

供
給
状
況
 

　
バ
イ
オ
マ
ス
プ

ラ
ス
チ
ッ
ク
の
供

給
（
商
用
生
産
ベ

ー
ス
）
は
、
ノ
バ

モ
ン
ト
社
（
イ
タ

リ
ア
・
年
産
２
万

ト
ン
）
が
製
造
す

る
で
ん
粉
樹
脂
を

除
け
ば
、
実
質
的

に
ポ
リ
乳
酸
（
Ｐ

Ｌ
Ａ
）
が
唯
一
と

い
っ
て
良
く
、
ト
ヨ
タ
広
瀬
工
場
で
の
生
産

は
あ
る
も
の
の
、
世
界
的
に
も
我
が
国
に
お

い
て
も
実
質
的
に
は
ネ
ー
チ
ャ
ー
ワ
ー
ク
ス

社
（
米
国
ネ
ブ
ラ
ス
カ
州
・
年
産
14
万
ト
ン

の
製
造
プ
ラ
ン
ト

 （1）

）
の
独
占
状
態
と
い
っ

て
よ
い
。
こ
の
よ
う
な
供
給
状
況
は
以
前
か

ら
問
題
点
の
1
つ
と
し
て
指
摘
さ
れ
て
き
て

お
り
、
世
界
的
な
需
要
の
高
ま
り
等
か
ら
、

我
が
国
で
も
極
め
て
タ
イ
ト
な
供
給
状
況
と

な
っ
て
い
る
。
な
お
、
中
国
で
は
5
、

0
0
0
ト
ン
ク
ラ
ス
の
ポ
リ
乳
酸
製
造
プ
ラ

ン
ト
（
海
正
生
物
材
料
有
限
公
司
）
が
稼
働

を
開
始
し
た
と
の
情
報
が
あ
る
が
、
製
造
は

軌
道
に
乗
っ
て
い
な
い
と
考
え
ら
れ
、
稼
働

状
況
は
明
ら
か
に
な
っ
て
い
な
い
。
 

　
ま
た
、
我
が
国
で
は
テ
ス
ト
プ
ラ
ン
ト
で

は
あ
る
も
の
の
三
菱
化
学
が
ポ
リ
ブ
チ
レ
ン

サ
ク
シ
ネ
ー
ト
を
、
ア
メ
リ
カ
で
は
デ
ュ
ポ

ン
が
バ
イ
オ
ベ
ー
ス
の
１
・
3
プ
ロ
パ
ン
ジ

オ
ー
ル
の
生
産
を
そ
れ
ぞ
れ
開
始
す
る
と
と

も
に
、
日
立
造
船
が
製
造
技
術
の
開
発
状
況

を
踏
ま
え
て
と
い
う
条
件
で
は
あ
る
も
の
の

2
0
0
9
年
以
降
に
ポ
リ
乳
酸
（
年
産
10
万

ト
ン
）
の
プ
ラ
ン
ト
を
ベ
ト
ナ
ム
に
、
メ
タ

ボ
リ
ッ
ク
ス
社
が
2
0
0
8
年
を
目
途
に
ポ

リ
ヒ
ド
ロ
キ
シ
ア
ル
カ
ノ
エ
ー
ト
の
プ
ラ
ン

ト
（
年
産
５
万
ト
ン
）
を
ア
メ
リ
カ
・
ア
イ

オ
ワ
州
の
ク
リ
ン
ト
ン
に
、
そ
れ
ぞ
れ
稼
働



第１図　バイオマスプラスチック国内出荷量の推移 

第2図　我が国のバイオマスプラスチックの用途 

その他 
（食品容器、 
事務用品など） 
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さ
せ
る
予
定
で
あ
る
と
し
て
い
る
。
 

 （３）
バ
イ
オ
マ
ス
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
の
需
要
 

　
我
が
国
の
バ
イ
オ
マ
ス
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
の

需
要
量
は
、
汎
用
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
（
1
、
３
０

０
〜
1
、
5
0
0
万
ｔ
／
年
）
に
比
べ
て
小

さ
い
こ
と
か
ら
正
式
な
統
計
は
整
備
さ
れ
て

お
ら
ず
、
業
界
（
日
本
バ
イ
オ
プ
ラ
ス
チ
ッ

ク
協
会
）
の
調
べ
が
唯
一
で
あ
る
。
こ
れ
に

よ
る
と
、
生
分
解
性
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
全
体
で

約
３
万
ト
ン
（
2
0
0
6
年
）
で
あ
り
、
う

ち
約
６
割
強
が
バ
イ
オ
マ
ス
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク

と
推
定
さ
れ
る

 （2）

。
な
お
、
世
界
の
需
要
量

は
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
全
体
で
は
、
お
お
む
ね
我

が
国
の
市
場
サ
イ
ズ
の
10
倍
と
言
わ
れ
て
い

る
。
ま
た
、
バ
イ
オ
マ
ス
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
は

対
前
年
比
で
み
る
限
り
順
調
に
増
加
し
て
い

る
と
は
い
え
、
一
般
的
に
は
期
待
し
た
程
に

は
需
要
は
伸
び
て
い
な
い
と
の
話
を
聞
く
こ

と
が
多
い（
第
1
図
）。
 

 （４）
バ
イ
オ
マ
ス
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
の
利
用
動
向

（
第
2
図
） 

　
バ
イ
オ
マ
ス
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
の
う
ち
、
ポ

リ
乳
酸
に
つ
い
て
は
ポ
リ
オ
レ
フ
ィ
ン
等
衛

生
協
議
会
の
自
主
基
準
（
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
食

品
容
器
に
関
す
る
安
全
性
基
準
）
が
つ
く
ら

れ
、
ポ
リ
ブ
チ
レ
ン
サ
ク
シ
ネ
ー
ト
に
つ
い

て
も
検
討
中
で
あ
る
。
こ
の
基
準
は
業
界
の

自
主
基
準
と
は
い
え
、
こ
れ
ら
の
バ
イ
オ
マ

ス
プ
ラ
ス
チ

ッ
ク
が
市
場

規
模
の
大
き

い
食
品
容
器

に
利
用
で
き

る
途
を
拓
く

点
で
重
要
で

あ
る
。
更
に
、

最
近
の
特
徴

的
な
動
き
と

し
て
は
、
家

電
や
自
動
車

の
内
装
材
な

ど
へ
の
利
用
・

開
発
が
行
わ

れ
て
い
る
こ

と
で
あ
る
。

特
に
ポ
リ
乳
酸
に
つ
い
て
は
、
生
分
解
性
に

関
す
る
性
質
を
極
力
お
さ
え
る
こ
と
に
よ
り
、

耐
衝
撃
性
、
耐
熱
性
な
ど
の
向
上
が
図
ら
れ

て
き
た
。
家
電
や
自
動
車
の
内
装
材
な
ど
へ

の
利
用
分
野
の
広
ま
り
は
、
こ
れ
ら
の
課
題

解
決
が
あ
っ
て
こ
そ
可
能
と
な
る
も
の
で
あ

る
。
 

　
我
が
国
は
バ
イ
オ
マ
ス
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
の

ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
技
術
に
お
い
て
世
界
の

最
先
端
を
行
く
こ
と
は
歴
然
と
し
て
お
り
、

そ
れ
だ
け
に
我
が
国
に
お
け
る
メ
ー
カ
ー
等

の
バ
イ
オ
マ
ス
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
の
利
用
コ
ン

セ
プ
ト
は
、
こ
こ
２
、
３
年
で
「
カ
ー
ボ
ン

ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
」
が
主
流
と
な
っ
て
き
て
い

る
。
こ
の
こ
と
は
、
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
な
ど
で
さ

え
も
依
然
と
し
て
「
生
分
解
性
」
が
注
目
を

集
め
て
い
る
こ
と
と
好
対
照
と
な
っ
て
い
る
。
 

  

こ
れ
ま
で
実
施
し
て
き
た
農
林

水
産
省
の
主
な
施
策
 

 （１）
農
林
水
産
省
食
堂
で
の
 

　
バ
イ
オ
マ
ス
製
食
器
の
試
験
的
利
用
 

　
平
成
15
年
11
月
か
ら
17
年
３
月
ま
で
、
省

内
２
食
堂
で
ポ
リ
乳
酸
な
ど
か
ら
で
き
た
バ

イ
オ
マ
ス
製
食
器
（
ど
ん
ぶ
り
、
皿
、
ト
レ

イ
な
ど
16
種
類
約
1
、
9
0
0
枚
）
の
試
験

的
利
用
を
実
施
し
、
バ
イ
オ
マ
ス
製
食
器
を

一
定
期
間
市
中
で
利
用
す
る
中
で
、
こ
れ
ら

の
食
品
衛
生
法
に
関
す
る
試
験
、
強
度
試
験
、

た
い
肥
化
・
リ
サ
イ
ク
ル
試
験
、
利
用
者
へ

の
ア
ン
ケ
ー
ト
を
実
施
し
た
。
 

　
こ
の
試
験
的
利
用
の
成
果
は
、
実
施
し
た

当
初
、
ポ
リ
オ
レ
フ
ィ
ン
等
衛
生
協
議
会
で

は
ポ
リ
乳
酸
に
つ
い
て
の
基
準
が
な
く
、
こ

の
試
験
的
利
用
が
ポ
リ
乳
酸
の
基
準
整
備
に

大
き
な
影
響
を
与
え
た
こ
と
で
あ
る
。
 

　
ま
た
、
こ
れ
ま
で
食
品
接
触
に
関
す
る
安

全
性
基
準
が
な
か
っ
た
バ
イ
オ
マ
ス
製
食
器

の
衛
生
安
全
性
立
証
の
た
め
の
考
え
方
を
構

築
し
、
こ
の
経
験
が
愛
・
地
球
博
へ
の
バ
イ

オ
マ
ス
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
製
食
器
の
導
入
に
生

か
さ
れ
た
。
 

 （２）
バ
イ
オ
マ
ス
生
活
創
造
構
想
 

　
バ
イ
オ
マ
ス
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
は
国
内
に
樹

脂
を
製
造
す
る
設
備
が
な
い
こ
と
、
石
油
由

来
の
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
に
比
べ
て
高
価
で
あ
る

こ
と
、
バ
イ
オ
マ
ス
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
の
価
値

が
国
民
に
十
分
に
知
ら
れ
て
い
な
い
と
い
っ

た
理
由
か
ら
普
及
が
進
ん
で
い
な
い
と
い
う

実
情
が
あ
っ
た
。
 

　
こ
の
た
め
、
計
画
的
に
国
内
に
バ
イ
オ
マ

ス
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
を
浸
透
さ
せ
、
生
活
を
取

り
巻
く
様
々
な
製
品
へ
の
利
用
を
図
る
た
め
、

技
術
・
研
究
開
発
、
需
要
喚
起
、
実
証
施
設

の
整
備
に
取
り
組
む
べ
く
平
成
16
年
度
か
ら

18
年
度
ま
で
の
３
年
間
、
成
果
重
視
事
業
と

し
て
バ
イ
オ
マ
ス
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
の
生
産
効

率
1
・
3
倍
（
お
お
む
ね
30
％
の
製
造
エ
ネ

ル
ギ
ー
削
減
）
と
バ
イ
オ
マ
ス
プ
ラ
ス
チ
ッ

ク
の
認
知
度
50
％
を
目
標
と
し
て
事
業
を
実

施
し
た（
次
ペ
ー
ジ
・
第
3
図
）。
 

 



第3図　バイオマス生活創造構想 

○バイオマスプラスチック製造コスト低減に向けた 
　技術開発 

・樹脂製造コストの低減に向けた技術開発 

○バイオマス利活用フロンティア整備事業 

・技術実証プラントの整備 

研
究
開
発
 

技
術
実
証
 

予　算　の　複　数　年　管　理 

○バイオ生分解素材開発・利用評価事業（全国レベル） 

・利用促進に向けたバイオ生分解素材の利用評価、 
　パンフレット作成等の普及啓発 

○バイオマス利活用フロンティア推進事業（地域レベル） 

・地域における農業資材、食器やゴミ袋等 
　バイオマスプラスチック導入支援、社会実験 

バ
イ
オ
マ
ス
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
活
用
の
た
め
の
モ
デ
ル
事
業
 

施
策
間
の
柔
軟
な
予
算
の
執
行
 

需
要
の
拡
大
 

評
　
価
 

評
　
価
 

評
　
価
 

生産効率向上 
のための研究 

バイオマスプラスチ
ックを汎用プラスチ
ック価格の３倍で供
給できる生産技術の
実証 

バイオマスプラスチ
ックの認知度の向上 

バイオマスプラスチ
ック製品利用のモデ
ルづくり 

企業の工業製品へ
のバイオマスプラス
チックの導入促進 

15年度 16年度 17年度 18年度 22年度 

4倍（500円） 

（汎用プラスチック 
　との価格比） 

実験レベル 
の利用 

価格の低下 

需要の拡大 

愛知万博による広告効果 

用途の拡大 

生産効率向上 
3倍（350円） 

汎用プラスチ 
ックに代替 

目標 
200円 

知っている 31 35 ▲ 4  

聞いたことがあるような気がする  41 30 11  

まったく知らない 28 35 ▲ 7  

計 100 100  0 

知っている 26 22 14 17 
聞いたことがある 
ような気がする 29 30 34 30 

　　　計 56 52 48 47 

知っている 38 37 32 28 
聞いたことがある 
ような気がする 31 27 29 28 

　　　計 69 64 61 56 

知っている 6 5 5 8 
聞いたことがある 
ような気がする 19 19 19 19 

　　　計 25 24 24 27

第3表　バイオマスプラスチックに関する言葉そのものの認知 
単位：％ 

注：平成18年3月、インターネット調査による。 

第2表　バイオマスプラスチックについての認知 

「石油などからではなく、植物などから環境に優しい 
プラスチックができることについて」 の認知 単位：％ 

注：平成18年３月、インターネット調査による。 

バイオマス 
プラスチック 

植物からできた
プラスチック 

バイオベース
ポリマー 

区　　　　　分 平成 
18年度 

平成 
17年度 

平成 
16年度 

平成 
15年度 

平成18年 差 平成17年 
区　　　　　分 

認　　知　　度 

　
事
業
内
容
は
、
①
バ
イ
オ
マ
ス
プ
ラ
ス
チ

ッ
ク
の
生
産
効
率
の
向
上
に
係
る
技
術
開
発
、

②
①
の
成
果
を
踏
ま
え
た
実
証
プ
ラ
ン
ト
の

整
備
お
よ
び
実
証
、
③
全
国
レ
ベ
ル
の
普
及

（
普
及
策
の
検
討
）
、
④
地
域
レ
ベ
ル
の
普

及
（
バ
イ
オ
マ
ス
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
製
品
の
地

域
で
の
導
入
・
普
及
）
で
あ
る
。
 

　
ち
な
み
に
、
事
業
成
果
、
課
題
等
は
次
の

と
お
り
で
あ
る
。
 

ｉ
　
バ
イ
オ
マ
ス
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
の
認
知
度

　
　（
普
及
）
 

　
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
に
よ
り
調
査
（
母
集
団

47
万
人
、
回
答
数
1
、
0
2
7
人
）
し
た
18

年
度
末
の
バ
イ
オ
マ
ス
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
の
認

知
度
（「
石
油
な
ど
か
ら
で
は
な
く
、
植
物
な

ど
か
ら
環
境
に
優
し
い
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
が
で

き
る
こ
と
」
に
つ
い
て
の
認
知
）
は
、「
知
っ

て
い
る
」
と
し
た
人
が
31
％
、「
聞
い
た
こ
と

が
あ
る
」
と
し
た
人
が
41
％
、「
ま
っ
た
く
知

ら
な
い
」
と
し
た
人
が
28
％
と
な
っ
た
。 

　
こ
れ
は
、「
知
っ
て
い
る
」
と
し
た
人
は
50

％
に
は
満
た
な
い
も
の
の
、「
聞
い
た
こ
と

が
あ
る
よ
う
な
気
が
す
る
」
と
し
た
人
と
合

わ
せ
て
７
割
以
上
の
人
が
一
定
程
度
の
認
識

が
あ
る
こ
と
も
踏
ま
え
る
と
、
お
お
む
ね
達

成
で
き
た
結
果
と
な
っ
た
（
第
2
表
）。 

　
ま
た
、
言
葉
そ
の
も
の
の
認
知
は
、「
バ
イ

オ
マ
ス
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
」、「
植
物
か
ら
で
き

政 策 
情 報 



第4図 
バイオマスマーク 

第4表　バイオマスプラスチック（ポリ乳酸）の製造エネルギー削減効果の試算値 

注：事業全体の進捗状況は、各製造工程ごとに数値の大きい研究開発グループのものを採用した。 

福　　　岡 ー ー 30 5 35 ㈱武蔵野化学研究所 

      　　　（茨城県北茨城市） 

山　　　形 5 1 25 ー 31 ㈱シー・シー・ワイ 

      　　　（山形県米沢市） 

事業全体の ①　 ②　 ③   ④   ①＋・・・＋④ 

進捗状況　　　5 1 30 5 41

備考 
（実施主体、プラントの所在地） 

研究開発 
グループ 糖化 発酵 精製 重合 

原料からポリ乳酸製造 
までの製造エネルギー 
削減効果（計） 

（平成18年度結果） 

整備したプラント外観 　㈱シーシーワイ（左）と㈱武蔵野化学研究所（右） 

た
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
」
と
も
、
年
次
を
追
っ
て

高
ま
っ
て
お
り
、
バ
イ
オ
マ
ス
プ
ラ
ス
チ
ッ

ク
に
関
す
る
認
知
が
根
付
き
つ
つ
あ
る
こ
と

を
裏
付
け
る
結
果
と
な
っ
た
（
第
3
表
）。 

　
更
に
、
本
事
業
の
普
及
に
関
し
て
の
成
果

と
し
て
は
、
バ
イ
オ
マ
ス
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
の

認
知
度
が
高
ま
っ
た
他
、
次
の
よ
う
な
事
項

を
特
記
し
て
お
き
た
い
。 

（ｉ）
大
手
小
売
業
に
お
け
る
バ
イ
オ
マ
ス

プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
の
利
用
 

　
本
事
業
に
よ
り
さ
ま
ざ
ま
な
地
域
・
分

野
で
バ
イ
オ
マ
ス
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
の
導
入

実
証
を
行
っ
た
が
、
と
り
わ
け
イ
オ
ン
や

ユ
ニ
ー
と
い
っ
た
大
手
小
売
業
２
社
が
事

業
を
実
施
し
た
こ
と
は
、
バ
イ
オ
マ
ス
プ

ラ
ス
チ
ッ
ク
の
成
形
加
工
メ
ー
カ
ー
か
ら

エ
ン
ド
ユ
ー
ザ
ー
ま
で
、
バ
イ
オ
マ
ス
プ

ラ
ス
チ
ッ
ク
の
積
極
的
な
利
用
・
需
要
拡

大
に
関
し
、
関
係
方
面
に
大
き
な
影
響
を

与
え
た
と
業
界
筋
で
は
言
わ
れ
て
い
る
。
 

（ii）
バ
イ
オ
マ
ス
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
の
識
別

表
示
制
度
の
検
討
 

 
バ
イ
オ
マ
ス
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
の
全
国
レ

ベ
ル
の
普
及
に
お
い
て
、
普
及
策
の
検
討

が
行
わ
れ
た
が
、
そ
の
成
果
の
１
つ
と
し

て
、
バ
イ
オ
マ
ス
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
の
識
別

表
示
制
度
の
検
討
が
行
わ
れ
た
こ
と
で
あ

る
。
 

 
検
討
当
時
、
生
分
解
性
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク

研
究
会
（
経
産
省
所
管
団
体
）
の
生
分
解

性
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
の
識
別
表
示
制
度
で
あ

る
グ
リ
ー
ン
プ
ラ
マ
ー
ク
と
新
し
く
検
討

す
る
バ
イ
オ
マ
ス
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
マ
ー
ク

の
差
異
を
消
費
者
は
理
解
し
づ
ら
い
と
い

う
経
産
省
の
主
張
も
あ
り
、
調
整
の
結
果
、

バ
イ
オ
マ
ス
の
表
示
制
度
（
バ
イ
オ
マ
ス

マ
ー
ク（
第
4
図
））
と
し
て
世
に
出
る
こ

と
と
な
っ
た
が
、
バ
イ
オ
マ
ス
製
品
の
多

く
が
バ
イ
オ
マ
ス
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
製
品
で

あ
る
こ
と
も
あ
り
、
バ
イ
オ
マ
ス
プ
ラ
ス

チ
ッ
ク
の
普
及
の
大
き
な
成
果
の
一
つ
で

あ
る
と
考
え
ら
れ
る
。
 

 ii
　
バ
イ
オ
マ
ス
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
の
 

　
　
生
産
効
率
の
向
上
 

　
バ
イ
オ
マ
ス
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
の
生
産
効
率

の
向
上
に
つ
い
て
は
、
平
成
18
年
度
末
の
製

造
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
削
減
は
41
％

 （3）
（
第
4
表
）

と
試
算
さ
れ
、
事
業
で
設
定
し
た
目
標
を
達

成
し
た
が
、
事
業
経
過
も
含
め
整
理
す
る
と

次
の
と
お
り
。
 

（ｉ）
事
業
経
過
 

　
事
業
開
始
当
初
、
実
証
プ
ラ
ン
ト
の
整

備
は
そ
れ
ぞ
れ
の
技
術
開
発
グ
ル
ー
プ
（
北

海
道
、
山
形
、
福
岡
）
で
３
か
所
を
予
定

し
て
い
た
が
、
北
海
道
は
技
術
開
発
が
進

捗
し
な
か
っ
た
こ
と
、
福
岡
は
当
初
参
画

し
た
主
要
企
業
が
資
金
難
で
脱
落
し
た
こ

と
か
ら
、
事
業
規
模
は
当
初
の
予
定
か
ら

縮
小
す
る
こ
と
と
な
り
、
実
証
プ
ラ
ン
ト

の
整
備
は
結
果
と
し
て
、
㈱
シ
ー
シ
ー
ワ

イ
（
山
形
県
米
沢
市
）
の
古
米
か
ら
乳
酸

カ
ル
シ
ウ
ム
（
乳
酸
の
誘
導
体
）
を
製
造

す
る
も
の
、
㈱
武
蔵
野
化
学
研
究
所
（
茨

城
県
北
茨
城
市
）
の
使
用
済
み
ポ
リ
乳
酸

を
熱
分
解
し
て
元
の
ポ
リ
乳
酸
樹
脂
に
戻

す
も
の
（
ケ
ミ
カ
ル
リ
サ
イ
ク
ル
）（
写
真
）

の
2
つ
と
な
っ
た
。
 

（iｉ）
事
業
成
果
 

　
㈱
武
蔵
野
化
学
研
究
所
の
ケ
ミ
カ
ル
リ

サ
イ
ク
ル
（
熱
分
解
法
）
の
プ
ラ
ン
ト
は
、
 



第5図　ポリ乳酸の製造工程とケミカルリサイクル 
注：ケミカルリサイクルした場合は、農作物から製造するよりも製造工程を省略でき

ることから、製造エネルギーを低減できる。 

原　　料 
とうもろこし 
こめ　等 

で ん 粉 

ブドウ糖 

乳　　酸 

糖　　化 

発　　酵 

精　　製 

重　　合 

ケミカル 
リサイクル 

ポリ乳酸 

製　　品 

こ
れ
ま
で
一
部
の
大
学
で
の
実
験
室
レ
ベ

ル
で
の
研
究
は
あ
る
も
の
の
、
実
証
規
模

で
整
備
さ
れ
る
こ
と
は
世
界
初
で
あ
る
。
 

　
こ
の
技
術
を
用
い
る
と
、
と
う
も
ろ
こ

し
な
ど
の
農
作
物
を
原
料
と
し
て
製
造
す

る
よ
り
も
製
造
エ
ネ
ル
ギ
ー
が
３
分
の
１

程
度
で
可
能
で
あ
る
だ
け
で
な
く
、
再
生

す
る
と
純
度
の
高
い
ラ
ク
チ
ド（
乳
酸
の

二
量
体
）
を
得
る
こ
と
が
で
き
る
こ
と
か

ら
注
目
さ
れ
る（
第
5
図
）。
 

　
㈱
武
蔵
野
化
学
研
究
所
の
実
証
プ
ラ
ン

ト
の
生
産
能
力
は
、
ラ
ク
チ
ド
が
1
2
0

ト
ン
／
年
、
ポ
リ
乳
酸
が
20
ト
ン
／
年
で

あ
る
こ
と
か
ら
、
ス
ケ
ー
ル
ア
ッ
プ
し
た

条
件
で
の
重
合
技
術
（
乳
酸
か
ら
ポ
リ
乳

酸
を
製
造
す
る
技
術
）
の
向
上
や
使
用
済

み
ポ
リ
乳
酸
の
収
集
体
制
が
確
立
さ
れ
れ

ば
、
商
用
化
に
向
け
て
大
い
に
期
待
さ
れ

る
技
術
で
あ
る
。
 

　
ま
た
、
㈱
シ
ー
シ
ー
ワ
イ
の
実
証
プ
ラ

ン
ト
に
つ
い
て

は
製
造
エ
ネ
ル

ギ
ー
を
削
減
す

る
た
め
、
糖
化
・

発
酵
時
の
効
率

的
な
撹
拌
技
術
、

発
酵
工
程
で
の

酸
度
調
整
に
用

い
る
ア
ン
モ
ニ

ア
の
効
率
的
除

去
技
術
、
乳
酸

の
エ
ス
テ
ル
化

に
お
け
る
酵
素

の
利
用
な
ど
が

柱
と
な
っ
て
お
り
、

さ
ま
ざ
ま
な
プ

ラ
ン
ト
に
も
応

用
の
効
く
技
術

で
あ
る
。
 

 

（iiｉ）
商
用
化
に
向
け
た
技
術
的
課
題
 

　
中
国
・
海
正
生
物
材
料
有
限
公
司
の
ポ

リ
乳
酸
プ
ラ
ン
ト
の
製
造
は
軌
道
に
乗
っ

て
い
な
い
と
考
え
ら
れ
る
こ
と
や
、
ネ
ー

チ
ャ
ー
ワ
ー
ク
ス
社
が
ポ
リ
乳
酸
製
造
技

術
の
ボ
ト
ル
ネ
ッ
ク
を
解
消
す
る
た
め
に

設
備
の
大
幅
な
改
造
に
着
手
し
た
こ
と
な

ど
か
ら
分
か
っ
て
き
た
こ
と
だ
が
、
実
験

室
レ
ベ
ル
で
製
造
で
き
て
も
、
商
用
ベ
ー

ス
で
一
定
の
品
質
の
ポ
リ
乳
酸
を
安
定
的

か
つ
大
量
に
生
産
す
る
こ
と
は
現
状
で
は

思
い
の
外
難
し
い

 （4）

。
 

 
良
質
の
ポ
リ
乳
酸
を
安
定
的
に
製
造
す

る
に
は
、
一
説
に
は
い
か
に
純
度
の
高
い

乳
酸
を
製
造
す
る
か
に
か
か
っ
て
い
る
と

言
わ
れ
て
い
る
こ
と
か
ら
、
農
作
物
原
料

か
ら
一
貫
し
て
製
造
で
き
る
可
能
性
の
あ

る
企
業
は
世
界
的
に
も
限
ら
れ
て
い
る
可

能
性
が
あ
る
。し
た
が
っ
て
、単
に
製
造
エ

ネ
ル
ギ
ー
を
削
減
し
生
産
効
率
を
向
上
す

る
だ
け
で
は
商
用
ベ
ー
ス
の
ポ
リ
乳
酸
の

製
造
は
困
難
と
考
え
ら
れ
、
各
製
造
工
程

の
製
造
物
の
質
の
向
上
が
不
可
欠
で
あ
る
。
 

　
そ
の
面
で
は
、
㈱
シ
ー
シ
ー
ワ
イ
の
技

術
は
精
製
工
程
ま
で
の
技
術
の
実
証
で
は

あ
る
が
、
現
状
の
プ
ラ
ン
ト
で
製
造
し
た

乳
酸
エ
ス
テ
ル
の
純
度（
95
％
）
で
は
、
こ

れ
を
そ
の
ま
ま
用
い
て
ポ
リ
乳
酸
を
製
造

す
る
こ
と
は
難
し
い
と
想
定
さ
れ
、
今
後
、

更
な
る
ス
キ
ル
ア
ッ
プ
が
必
要
で
あ
る
。
 

　
ま
た
、
技
術
的
課
題
と
し
て
は
こ
の
他
、

よ
り
質
の
高
い
ポ
リ
乳
酸
を
如
何
に
乳
酸

か
ら
効
率
よ
く
製
造
す
る
か
と
い
う
重
合

技
術
を
一
定
規
模
の
ス
ケ
ー
ル
で
実
証
す

る
必
要
が
あ
る
。
本
事
業
で
は
㈱
武
蔵
野

化
学
研
究
所
の
実
証
プ
ラ
ン
ト
に
そ
の
工

程
を
整
備
し
た
が
規
模
は
20
ト
ン
／
年
と

小
さ
く
、
将
来
、
5
、
０
０
０
〜
１
０
、

０
０
０
万
ト
ン
規
模
の
商
用
生
産
を
念
頭

に
置
い
た
場
合
、
更
に
ス
ケ
ー
ル
ア
ッ
プ

（
5
0
0
〜
1
、0
0
0
ト
ン
／
年
）
し
た

実
証
が
必
要
で
あ
る
と
考
え
ら
れ
る

 （5）

。
 

  

バ
イ
オ
マ
ス
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
の
 

今
後
の
普
及
方
策
 

 　
こ
れ
ま
で
バ
イ
オ
マ
ス
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
を

巡
る
現
状
と
こ
れ
ま
で
実
施
し
た
施
策
を
整

理
し
て
き
た
が
、
こ
の
こ
と
を
踏
ま
え
、
ポ

リ
乳
酸
を
例
に
挙
げ
る
と
、
次
の
よ
う
な
普

及
方
策
が
望
ま
れ
る
と
考
え
る
。
 

 （１）
ポ
リ
乳
酸
樹
脂
の
供
給
体
制
整
備
 

　
バ
イ
オ
マ
ス
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
の
主
流
を
な

す
ポ
リ
乳
酸
に
つ
い
て
は
、
先
に
述
べ
た
と

お
り
樹
脂
の
供
給
体
制
を
改
善
す
る
必
要
が

あ
る
。
国
内
で
バ
イ
オ
マ
ス
か
ら
ポ
リ
乳
酸

樹
脂
を
製
造
す
る
こ
と
は
国
内
の
バ
イ
オ
マ

ス
資
源
の
有
効
利
用
、
技
術
開
発
の
面
か
ら

望
ま
し
い
こ
と
で
は
あ
る
が
、
採
算
性
を
考

え
る
と
新
し
い
効
率
的
な
製
造
技
術
の
適
用

が
不
可
欠
で
あ
る
と
と
も
に
、
需
要
が
今
後

大
き
く
増
加
す
る
と
考
え
た
場
合
、
海
外
か
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重合工程運転 
経費　20.9

前提条件 
　○設備投資　8年償却 
　○年間稼働日数　330日 
　○原料は古米 
　　　年間10万トン 
　　　価格　工業用途を想定 
　○ポリ乳酸　年産2.8万ｔ 

その他  3.8

その他  3.8

39.7

糖
化
等
運
転
経
費
 

構
成
割
合
 

製
造
経
費
 

糖
化
等
運
転
経
費
 

副資材費 
11.0

副資材費 
11.0

設備投資費 
23.4

設備投資費 
15.7 設備投資費 7.7

運転経費 
20.9 古米等原料費 

16.0
古米等原料費 
16.0

原　　料 重　　合 〔製造経費〕 合　　計 糖化・発酵・精製 

エネルギー 
費 24.8

エネルギー 
費 24.8

第6図　ポリ乳酸樹脂１kg当たり製造経費（従来の製法で試算） 

第7図　バイオマスからプラスチックの製造過程 

39.7

325

100

75

50

25

0

479円 

112

42

（％） 

植物原料 
とうもろこし、コメ、サトウキビなど 

乳　　酸 

リサイクル 

ポリ乳酸 

エタノール ブタノール 
プロパノール 

エチレン プロピレン 

ポリエチレン ポリプロピレン 
焼却またはリサイクル 

でんぷん 

糖 

ら
の
供
給
も
視
野
に
い
れ
な
け
れ
ば
な
ら
な

い（
第
6
図
）。
 

　
バ
イ
オ
マ
ス
の
資
源
量
は
世
界
的
に
見
て

ア
ジ
ア
の
ポ
テ
ン
シ
ャ
ル
が

極
め
て
高
い
こ
と
か
ら
、
ネ
ー

チ
ャ
ー
ワ
ー
ク
ス
社
独
占
の

供
給
体
制
を
打
開
す
る
た
め

に
は
、
我
が
国
の
企
業
が
こ

れ
ま
で
培
っ
て
き
た
技
術
を

生
か
し
、
力
を
結
集
し
て
ア

ジ
ア
に
お
い
て
安
定
的
な
生

産
拠
点
を
作
る
と
い
っ
た
こ

と
も
考
え
ら
れ
る
。
 

　
バ
イ
オ
マ
ス
資
源
の
確
保
と
い
う
点
で
は
、

バ
イ
オ
エ
タ
ノ
ー
ル
等
か
ら
ポ
リ
エ
チ
レ
ン

や
ポ
リ
プ
ロ
ピ
レ

ン
を
製
造
す
る
技

術
も
同
様
で
あ
る

（
第
7
図
）
。
い
ず

れ
に
せ
よ
早
晩
、

グ
リ
ー
ン
・
ケ
ミ

ス
ト
リ
ー
の
技
術

が
向
上
す
れ
ば
、

世
界
的
な
規
模
で

バ
イ
オ
マ
ス
の
質
、

量
、
収
集
体
制
を

踏
ま
え
た
バ
イ
オ

マ
ス
資
源
の
確
保

が
問
題
と
な
る
こ

と
は
自
明
で
あ
る

こ
と
か
ら
、
こ
の

点
に
つ
い
て
も
十

分
留
意
し
、
バ
イ

オ
マ
ス
の
供
給
国

と
の
協
調
の
上
で

で
き
る
限
り
早
期
に
対
応
し
て
い
く
必
要
が

あ
る

 （6）

。
 

 （２）
バ
イ
オ
マ
ス
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
の
リ
サ
イ

ク
ル
の
推
進
 

　
ポ
リ
乳
酸
は
ケ
ミ
カ
ル
リ
サ
イ
ク
ル
を
実

施
し
た
場
合
、
と
う
も
ろ
こ
し
か
ら
作
る
よ

り
も
製
造
エ
ネ
ル
ギ
ー
が
３
分
の
１
程
度
し

か
必
要
と
し
な
い
こ
と
か
ら
、
生
産
規
模
が

年
産
5
、
0
0
0
ト
ン
以
上
で
あ
れ
ば
、
環

境
負
荷
低
減
・
価
格
の
両
面
か
ら
ネ
ー
チ
ャ
ー

ワ
ー
ク
ス
社
に
対
抗
で
き
る
と
考
え
ら
れ
て

い
る
。
 

　
し
た
が
っ
て
、
国
内
で
は
マ
テ
リ
ア
ル
リ

サ
イ
ク
ル
（
使
用
済
み
製
品
な
ど
を
回
収
し
、

利
用
し
や
す
い
よ
う
に
処
理
し
て
、
新
し
い

製
品
の
材
料
も
し
く
は
原
料
と
し
て
使
う
こ

と
）
や
こ
の
技
術
を
用
い
て
ポ
リ
乳
酸
需
要

量
の
一
部
を
賄
う
よ
う
に
す
る
こ
と
が
望
ま

し
い
と
考
え
ら
れ
、
国
内
に
お
い
て
使
用
済

み
ポ
リ
乳
酸
を
効
率
的
に
収
集
す
る
社
会
的

シ
ス
テ
ム
づ
く
り
が
重
要
で
あ
る
と
考
え
る
。
 

　
ま
た
、
生
分
解
性
を
持
つ
こ
れ
ら
の
素
材

の
普
及
が
、
そ
の
素
材
の
性
質
（
野
外
に
放

置
し
て
も
、
い
ず
れ
は
微
生
物
が
分
解
し
て

消
え
て
な
く
な
る
）
ゆ
え
に
「
使
用
者
の
ポ

イ
捨
て
を
助
長
す
る
」
と
す
る
考
え
方
が
未

だ
に
根
強
い
こ
と
、
収
集
す
る
手
間
を
踏
ま

え
る
と
む
し
ろ
環
境
に
悪
い
の
で
は
と
い
う

考
え
も
あ
る
こ
と
か
ら
、
適
切
な
L
C
A
（
ラ

イ
フ
サ
イ
ク
ル
ア
セ
ス
メ
ン
ト
、
以
下
同
じ
）

評
価
を
行
い
な
が
ら
進
め
て
い
く
こ
と
が
不

可
欠
で
あ
る
。
 

 （３）
バ
イ
オ
マ
ス
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
の
効
果
的
な

普
及
方
策
 

　
「
バ
イ
オ
マ
ス
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
が
ど
の
よ

う
な
用
途
に
利
用
さ
れ
て
い
る
こ
と
を
知
っ

て
い
る
か
」
を
調
査
し
た
結
果
、
注
目
さ
れ

る
こ
と
は
食
器
、
卵
パ
ッ
ク
等
の
割
合
が
高

い
こ
と
で
あ
る
。
 

　
こ
の
理
由
と
し
て
は
、
愛
・
地
球
博
で
バ

イ
オ
マ
ス
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
が
食
器
に
使
用
さ

れ
た
こ
と
、
卵
パ
ッ
ク
に
つ
い
て
は
農
林
水
 



は、バイオマス生活創造構想（バイオマス利活用
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第8図　知っているバイオマスプラスチックの利用用途（重複回答） 
注：インターネット調査（平成18年３月調査）による。回答の対象はバイオマスプラスチ

ックがいろいろな用途に利用されていることを「知っている」または「聞いたことが
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品目の割合 

食品トレー 

食器 

レジ袋 

ごみ袋 

育苗ポット 

卵パック 

植生ネット 

パソコン部品 

衣料品 

緩衝材 

58

0 10 20 30 40 50 60 70
％ 

49

44

41

30

27

24

19

19

18

産
省
が
バ
イ
オ
マ
ス
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
の
地
域

へ
の
導
入
に
際
し
、
補
助
事
業
を
実
施
し
て

い
る
こ
と
が
大
き
な
要
因
と
な
っ
て
い
る
（
第

8
図
）。
 

　
特
に
、
回
収
が
容
易
な
卵
パ
ッ
ク
に
つ
い

て
は
、
リ
サ
イ
ク
ル
の
仕
組
み
と
組
み
合
わ

せ
て
牛
乳
パ
ッ
ク
と
同
様
な
消
費
者
運
動
に

つ
な
げ
て
い
く
こ
と
が
最
も
効
果
的
と
考
え

ら
れ
る

 （7）

。
こ
の
よ
う
な
取
組
を
進
め
て
い

く
一
方
で
樹
脂
の
性
能
を
一
層
改
善
し
、
リ

サ
イ
ク
ル
を
念
頭
に
置
い
て
、
自
動
車
や
家

電
製
品
の
適
用
範
囲
を
一
層
広
げ
て
い
く
こ

と
が
理
想
的
で
あ
ろ
う
。
ま
た
、
そ
の
際
に

は
、
自
動
車
や
家
電
な
ど
で
行
わ
れ
て
い
る

よ
う
な
ケ
ナ
フ
等
を
用
い
て
性
能
を
改
善
し

た
ポ
リ
乳
酸
は
リ
サ
イ
ク
ル
性
に
欠
け
る
た

め
、
こ
の
点
を
考
慮
し
た
技
術
開
発
が
望
ま

れ
る
。
 

 （４）
容
器
包
装
リ
サ
イ
ク
ル
法（
容
リ
法
）
 

　
容
リ
法
で
は
、
ポ
リ
乳
酸
は
と
う
も
ろ
こ

し
な
ど
の
天
然
物
か
ら
で
き
て
い
る
に
も
か

か
わ
ら
ず
、
容
リ
法

上
の
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク

の
定
義
で
あ
る
「
高

分
子
を
必
須
成
分
と

し
て
含
み
、
加
工
時

に
流
動
性
を
利
用
し

て
、
賦
形
・
製
品
化

す
る
材
料
」
に
当
た

る
た
め
、
現
行
の
「
そ

の
他
の
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
」

に
分
類
さ
れ
、
回
収

後
は
原
則
マ
テ
リ
ア

ル
リ
サ
イ
ク
ル
や
ケ

ミ
カ
ル
リ
サ
イ
ク
ル

さ
れ
る
こ
と
と
な
っ

て
い
る
。
こ
の
た
め
、

再
商
品
化
の
義
務
が

発
生
す
る
仕
組
み
と

な
っ
て
い
る

 （8）

。
 

　
ポ
リ
乳
酸
の
製
品
を
普
及
す
る
た
め
に
は
、

ポ
リ
乳
酸
が
自
然
物
と
し
て
コ
ン
ポ
ス
ト
化

や
サ
ー
マ
ル
リ
サ
イ
ク
ル
（
廃
棄
物
を
焼
却

し
て
得
ら
れ
る
熱
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
回
収
す
る

こ
と
）
を
認
め
る
と
と
も
に
、
ポ
リ
乳
酸
の

包
装
資
材
を
使
用
し
た
場
合
、
再
商
品
化
の

義
務
が
生
じ
な
い
仕
組
み
と
な
れ
ば
急
速
に

普
及
す
る
と
考
え
ら
れ
る
。
し
か
し
、
こ
の

こ
と
は
生
分
解
性
を
有
す
る
素
材
が
使
い
捨

て
を
助
長
す
る
と
い
う
考
え
方
が
根
強
い
こ

と
や
市
町
村
に
お
け
る
分
別
収
集
体
制
が
整

備
さ
れ
る
中
で
社
会
的
に
賛
同
が
得
ら
れ
な

い
と
す
れ
ば
、
適
切
な
L
C
A
評
価
を
行
い

つ
つ
、
卵
パ
ッ
ク
な
ど
の
特
定
の
容
器
を
用

い
て
小
売
店
舗
で
の
自
主
回
収
ル
ー
ト
を
作

る
こ
と
に
よ
り
対
応
す
る
の
が
現
実
的
で
あ

る
と
考
え
る
。
 

 （５）
グ
リ
ー
ン
購
入
法
 

　
グ
リ
ー
ン
購
入
法
の
目
的
は
、
国
等
に
お

け
る
環
境
物
品
等
の
調
達
の
推
進
を
目
的
と

し
て
い
る
が
、
バ
イ
オ
マ
ス
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク

に
絞
っ
て
見
る
と
次
の
よ
う
な
問
題
が
あ
り
、

特
定
調
達
品
目
に
ポ
リ
乳
酸
の
製
品
が
少
な

い
理
由
と
な
っ
て
い
る
。
 

①
　
特
定
調
達
品
目
の
審
査
基
準
は
製
品
（
提

案
さ
れ
た
品
目
）
ご
と
の
L
C
A
比
較
で

あ
る
。
こ
の
た
め
、
Ｌ
Ｃ
Ａ
デ
ー
タ
の
な

い
も
の
は
特
定
調
達
品
目
の
検
討
対
象
と

は
な
ら
な
い
。
し
か
も
、
バ
イ
オ
マ
ス
プ

ラ
ス
チ
ッ
ク
で
Ｌ
Ｃ
Ａ
デ
ー
タ
が
整
備
さ

れ
て
い
る
の
は
実
質
的
に
は
ポ
リ
乳
酸
し

か
な
い
こ
と
、
再
生
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
と
比

較
す
る
場
合
、
再
生
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
の
樹

脂
そ
の
も
の
の
石
油
使
用
量
は
ゼ
ロ
と
し

て
評
価
さ
れ
る
こ
と
な
ど
、
実
際
の
Ｌ
Ｃ

Ａ
評
価
に
当
た
っ
て
は
不
利
な
面
が
多
い
。
 

②
 
グ
リ
ー
ン
購
入
法
の
対
象
は
、
一
定
程

度
世
の
中
に
出
回
っ
て
お
り
、
ど
こ
で
も

入
手
可
能
な
も
の
に
限
ら
れ
る
。
こ
の
よ

う
な
条
件
が
あ
る
た
め
、
仮
に
環
境
に
優

し
い
製
品
で
あ
っ
て
も
一
部
の
地
域
で
出

回
り
始
め
た
ば
か
り
の
製
品
は
対
象
と
な

ら
な
い
。
 

　
な
お
近
年
は
、
ほ
ぼ
同
等
の
L
C
A
評
価

で
あ
れ
ば
ポ
リ
乳
酸
等
の
バ
イ
オ
マ
ス
プ
ラ

ス
チ
ッ
ク
製
品
を
特
定
調
達
品
目
に
認
め
る

傾
向
に
あ
る
が
、
製
品
の
供
給
体
制
も
ネ
ッ

ク
と
な
っ
て
い
る
。
今
後
、
グ
リ
ー
ン
購
入

法
に
よ
り
ポ
リ
乳
酸
を
始
め
と
し
た
バ
イ
オ

マ
ス
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
製
品
の
購
入
を
推
進
す

る
た
め
に
は
、
ま
ず
Ｌ
Ｃ
Ａ
デ
ー
タ
を
整
備

す
る
こ
と
が
急
務
で
あ
る
と
と
も
に
、
購
入

者
に
対
す
る
情
報
提
供
や
メ
ー
カ
ー
の
製
造
・

受
注
体
制
に
つ
い
て
も
一
層
充
実
し
て
い
く

こ
と
が
必
要
で
あ
る
。
 

 （６）
バ
イ
オ
マ
ス
製
品
の
表
示
制
度
の
普
及
 

　
平
成
18
年
８
月
か
ら
本
格
運
用
を
開
始
し

た
バ
イ
オ
マ
ス
マ
ー
ク
は
、
バ
イ
オ
マ
ス
を

利
用
し
た
製
品
に
つ
け
る
こ
と
が
で
き
る
マ
ー

ク
で
あ
る
。
こ
の
バ
イ
オ
マ
ス
マ
ー
ク
に
よ

る
表
示
制
度
設
立
の
目
的
は
バ
イ
オ
マ
ス
製

品
の
利
活
用
推
進
で
あ
り
、
平
成
19
年
６
月
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末
現
在
で
1
2
0
ア
イ
テ
ム
を
超
え
る
製
品

が
登
録
さ
れ
て
い
る
。
ま
た
、
本
制
度
の
特

徴
は
製
品
中
に
含
ま
れ
る
バ
イ
オ
マ
ス
の
割

合
（
以
下
、「
バ
イ
オ
マ
ス
度
」
と
い
う
）
を

１
％
単
位
で
表
示
で
き
る
こ
と
で
あ
る
。
こ

の
制
度
の
普
及
・
信
頼
性
の
確
保
に
限
ら
ず
、

将
来
、
バ
イ
オ
マ
ス
製
品
の
国
内
外
の
流
通

の
増
大
を
想
定
し
た
場
合
、
製
品
の
バ
イ
オ

マ
ス
度
を
正
確
に
測
定
す
る
オ
ー
ソ
ラ
イ
ズ

さ
れ
た
技
術
が
必
要
で
あ
る
。
 

　
世
界
的
な
動
き
を
み
て
も
、
日
本
ほ
ど
で

は
な
い
に
し
て
も
「
カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ

ル
」
へ
の
関
心
が
よ
う
や
く
持
た
れ
始
め
て

お
り
、
い
わ
ゆ
る
「
バ
イ
オ
マ
ス
度
」
に
関

す
る
実
用
的
な
基
準
を
作
る
動
き
が
近
い
将

来
活
発
化
し
て
く
る
と
考
え
ら
れ
る
。
現
状

は
、
バ
イ
オ
マ
ス
度
の
測
定
方
法
は
米
国
材

料
試
験
協
会
（A

m
erican

 
S
ociety

 
for 

T
estin

g
 
an

d
 
M

aterials 
: 

材
料
試
験
方

法
、
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
等
に
関
す
る
標
準
化
を

担
当
す
る
米
国
の
標
準
化
開
発
組
織
）
に
そ

の
規
格
の
概
略
が
規
定
（
放
射
性
同
位
炭
素

量
の
測
定

 （9）

に
よ
る
。）
さ
れ
て
い
る
が
、

今
後
は
、
こ
の
測
定
技
術
の
実
用
化
に
向
け

た
研
究
が
最
も
進
ん
で
い
る
我
が
国
が
中
心

と
な
っ
て
、
国
際
的
な
協
調
の
も
と
に
測
定

技
術
の
基
準
・
規
格
化
を
早
急
に
進
め
る
こ

と
が
重
要
で
あ
る

 （10）

。
 

 注
記
 

（1）
年
産
14
万
ト
ン
は
ネ
ー
チ
ャ
ー
ワ
ー
ク
ス
社
の
公
表

値
で
あ
る
。
 

（2）
こ
こ
で
は
、
石
油
か
ら
製
造
さ
れ
る
酢
酸
と
バ
イ
オ

マ
ス
で
あ
る
セ
ル
ロ
ー
ス
か
ら
製
造
さ
れ
る
酢
酸
セ

ル
ロ
ー
ス
を
含
め
て
い
な
い
。
 

　
な
お
、
ダ
イ
セ
ル
化
学
工
業
㈱
は
、
近
年
、
酢
酸
を

バ
イ
オ
マ
ス
か
ら
製
造
す
る
こ
と
に
す
べ
て
バ
イ
オ

マ
ス
を
原
料
と
し
た
酢
酸
セ
ル
ロ
ー
ス
の
開
発
に
成

功
し
て
い
る
。
 

（3）
生
産
効
率
の
試
算
の
比
較
対
象
は
、
ネ
ー
チ
ャ
ー
ワ

ー
ク
ス
社
の
ポ
リ
乳
酸
製
造
に
係
る
Ｌ
Ｃ
Ａ
評
価
デ

ー
タ
で
あ
る
。
 

　
な
お
、
実
証
プ
ラ
ン
ト
の
試
算
は
、
稼
働
デ
ー
タ
に

基
づ
き
実
証
プ
ラ
ン
ト
の
規
模
が
ネ
ー
チ
ャ
ー
ワ
ー

ク
ス
社
並
み
の
規
模
に
拡
大
し
た
も
の
と
し
て
、
製

造
工
程
ご
と
に
行
っ
た
。
 

（4）
製
造
し
た
乳
酸
を
重
合
し
て
ポ
リ
乳
酸
に
す
る
際
、

不
純
物
が
存
在
す
る
と
ポ
リ
乳
酸
の
分
子
量
は
大
き

く
な
ら
な
い
。
ポ
リ
乳
酸
の
質
は
分
子
量
に
大
き
く

左
右
さ
れ
る
こ
と
か
ら
、
分
子
量
が
大
き
く
な
ら
な

い
場
合
、
高
品
質
の
ポ
リ
乳
酸
の
製
造
は
非
常
に
困

難
と
な
る
。
ま
た
、
低
分
子
量
の
ポ
リ
乳
酸
は
接
着

剤
な
ど
の
用
途
に
限
ら
れ
、
価
格
的
に
も
高
分
子
の

も
の
に
比
べ
安
く
な
る
。
 

（5）
㈱
武
蔵
野
化
学
研
究
所
は
乳
酸
の
製
造
に
お
い
て
は

ト
ッ
プ
メ
ー
カ
ー
で
あ
る
こ
と
も
あ
り
、
ポ
リ
乳
酸

の
製
造
に
つ
い
て
は
こ
れ
ま
で
の
経
験
か
ら
技
術
的

に
は
お
お
む
ね
目
途
が
立
っ
た
と
し
て
い
る
。
 

（6）
ポ
リ
乳
酸
を
年
産
５
万
ト
ン
生
産
す
る
と
し
て
、
キ

ャ
ッ
サ
バ
で
試
算
す
る
と
36
万
ト
ン
必
要
で
あ
り
、

そ
れ
に
必
要
な
耕
作
面
積
は
約
2
万
h
a
（
お
お
む

ね
ね
八
郎
潟
の
面
積
）
と
試
算
さ
れ
る
。
ち
な
み
に
、

タ
イ
国
で
は
キ
ャ
ッ
サ
バ
の
生
産
は
年
間
２
、
０
０

０
万
ト
ン
前
後
で
あ
り
、
6
0
0
万
〜
8
0
0
万
ト

ン
を
輸
出
し
て
い
る
。
 

（7）
卵
パ
ッ
ク
を
す
べ
て
ポ
リ
乳
酸
樹
脂
で
製
造
し
た
場

合
の
使
用
済
み
ポ
リ
乳
酸
の
予
想
回
収
量
 

　
我
が
国
で
の
卵
パ
ッ
ク
の
使
用
量
は
年
間
20
億
枚
（
パ

ル
プ
モ
ー
ル
ド
製
品
等
を
含
む
）
と
い
わ
れ
て
お
り
、

１
枚
15
ｇ
と
す
る
と
、
３
万
ト
ン
の
ポ
リ
乳
酸
樹
脂

が
必
要
と
な
り
、
回
収
率
20
％
で
年
間
6
、
0
0
0

ト
ン
の
使
用
済
み
ポ
リ
乳
酸
が
回
収
さ
れ
る
。
こ
の

結
果
か
ら
、
卵
パ
ッ
ク
だ
け
で
も
リ
サ
イ
ク
ル
シ
ス

テ
ム
を
作
る
こ
と
が
可
能
で
あ
る
。
 

（8）
容
リ
法
に
お
い
て
、
例
え
ば
セ
ロ
フ
ァ
ン
は
自
然
物

と
し
て
扱
わ
れ
て
い
る
た
め
、
再
商
品
化
の
義
務
は

な
く
、
ユ
ー
ザ
ー
は
再
商
品
化
の
た
め
の
料
金
を
支

払
う
必
要
は
な
い
。
 

　
こ
れ
に
対
し
て
、
バ
イ
オ
マ
ス
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
は
と

う
も
ろ
こ
し
な
ど
の
自
然
物
か
ら
で
き
て
い
る
に
も

か
か
わ
ら
ず
、
容
リ
法
で
は
「
そ
の
他
プ
ラ
ス
チ
ッ

ク
」
と
し
て
扱
わ
れ
、
石
油
系
の
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
と

同
様
、
再
商
品
化
の
義
務
が
課
せ
ら
れ
て
い
る
。
 

（9）
バ
イ
オ
マ
ス
に
は
質
量
14
の
炭
素
（
放
射
性
同
位
元

素
）
が
微
量
な
が
ら
含
ま
れ
て
お
り
、
時
間
が
経
過

す
る
こ
と
に
よ
り
放
射
壊
変
を
起
こ
し
、
長
い
年
月

を
経
て
徐
々
に
減
少
す
る
（
半
減
期
5
7
3
0
年
）
。

こ
の
た
め
、
数
億
年
前
に
生
成
さ
れ
た
石
油
等
の
化

石
資
源
に
は
質
量
14
の
放
射
性
同
位
炭
素
は
含
ま
れ

な
い
。
 

（10）
バ
イ
オ
マ
ス
は
「
再
生
可
能
な
有
機
性
資
源
で
化
石

資
源
を
除
い
た
も
の
」
と
定
義
さ
れ
る
が
、
我
が
国

で
は
貝
殻
や
卵
殻
な
ど
の
無
機
性
資
源
も
食
器
、
チ

ョ
ー
ク
、
靴
底
な
ど
さ
ま
ざ
ま
な
製
品
に
利
用
さ
れ

て
い
る
。
こ
の
よ
う
な
こ
と
か
ら
、
産
業
育
成
上
は

貝
殻
や
卵
殻
な
ど
は
廃
棄
物
系
バ
イ
オ
マ
ス
に
位
置

づ
け
る
の
が
適
当
で
あ
る
と
考
え
る
が
、
世
界
的
に

は
認
知
さ
れ
て
は
い
な
い
。
 

　
こ
の
た
め
、
我
が
国
の
事
情
を
踏
ま
え
る
と
、
バ
イ

オ
マ
ス
度
の
測
定
方
法
の
基
準
化
に
当
た
っ
て
は
一

般
的
な
バ
イ
オ
マ
ス
に
含
ま
れ
る
有
機
性
炭
素
と
貝

殻
な
ど
に
含
ま
れ
る
無
機
性
炭
素
と
を
そ
れ
ぞ
れ
分

け
て
行
う
必
要
が
あ
る
。
 

 【
引
用
文
献
】 

○
『
平
成
15
年
度
バ
イ
オ
生
分
解
素
材
開
発
・
利
用
評
価

事
業
報
告
書
』（
平
成
16
年
3
月
）　
日
本
有
機
資
源

協
会
 

○
『
平
成
16
年
度
バ
イ
オ
生
分
解
素
材
開
発
・
利
用
評
価

事
業
報
告
書
』（
平
成
17
年
3
月
）　
日
本
有
機
資
源

協
会
 

○
『
平
成
17
年
度
バ
イ
オ
生
分
解
素
材
開
発
・
利
用
評
価

事
業
報
告
書
』（
平
成
18
年
3
月
）　
日
本
有
機
資
源

協
会
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